‘cu raze X, ar îi deci necesară o putere de 
pompaj de mii de ori mai mare decit cea 
impusă de laserele obișnuite. Si chiar daca 
această condiţie ar fi îndeplinită, o radiaţie 
atit de intensă ar volatiliza, ar distruge pur 
şi simplu mediul respectiv. Laserul cu raze 
părea, prin urmare, inaccesibil! 


Fuziunea termonucleară 
controlată oferă soluţia! 


Şi totuşi, mai multe laboratoare din lume 
au anunţat obținerea unor radiaţii intone 
în domeniul razelor X „moi“ (200-1 ). 
Cum au fost bile aceste performante?! 
Nu este întimplător faptul că rezultatele 
menţionate au fost obținute în laboratoare 
care au tangenţă cu cercetările privind fu 
ziunea termonucleară controlată. 

La sute de mii sau chiar la milioane de 
grade, materia devine plasmă - ioni multiin- 
carcati — care au pierdut mai multi 
electroni) înconjurați de un nor dens de 
electroni liberi: S-a dovedit că aceste 
plasme fierbinţi favorizează, în condiţii spe- 
ciale, realizarea spontană a inversiuni de 
populație în stări emițătoare de raze X, ne- 
maifiind deci nevoie de pompajul optic, atit 
de dificil de realizat in acest caz. 

ideea apariţiei în plasmele fierbinţi a unei 
inversiuni de populaţie a fost lansată încă 
din 1971, din necesitatea interpretării unei 
anomalii observată într-o plasma de alumi- 
niu (în Franţa): intensitatea foarte mare a 
liniei spectrale de 117,4 A, în mod normal 
foarte slabă. Experiente efectuate ulterior 
în Anglia (1974) şi în S.U.A, au confirmat 
apariția unor astfel de inversiuni de 
populație în plasmele fierbinţi. În ultimii ani, 
experiențele au avut drept scop stabilirea 
condiţiilor concrete și a mecanismelor spe- 
cifice de realizare a inversiunilor de 
populație respective. 

xigtenta unei emisii stimulate în plasma 
poate fi pus în evidență prin specularea 
unei proprietăţi specifice acestui tip de 
emisie; intensitatea sa crește exponential 
cu lungimea mediului emiţător. Se recurge 
deci ificarea dimensiunii unei co- 
loane de plasmă fierbinte (pein procedee 
optice) şi se studiază radiația X emisă în 
direcţia axei longitudinale a coloanei; dacă 
intensitatea radiaţiei creşte exponential cu 
lungimea coloanei, aceasta dovedește că 
e i 


1. - Laserul NOVA, care functioneaza în ca- 
drul laboratoarelor de la Livermore. este for- 
mat din zece fascicule separate, atingind o 
putere totală de 100 terawafi. In partea 
dreaptă a figurii pot ti urmărite canalele de 
ampliticare ale celor zece fascicule. instalată 
în extremitatea stingă a clădirii, experiența 
referitoare la laserul cu raze X foloseste 
două fascicule NOVA pentru a crea plasma 
de seleniu. În centru se poate observa marea 
incintă in care pot fi concentrate toate fasci- 
culele pentru experiențele de confinare a 
plasmei din cadrul programului de cercetare 
asupra fuziunii termonucieare controlate. 

2. - Mecanismul de realizare a inversiunii de 
populație in plasma de seleniu (Livermore) - 
a şi în plasma de aluminiu (Palaiseau) - b. 
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rmind procedeul descris, experienţele 
efectuate (1984) în laboratoarele de la Li- 
vermore (S.U.A) au fost încununate de 
succes: o plasmă de seleniu a fost adusă la 
temperatura de 8 milioane grade, folosin- 
du-se două din cele zece fascicule ale lase- 
rului NOVA (fig. 1), în prezent, cel mai p 
ternic laser din lume (puterea totală 100 
miliarde W). Prin area lungimii co- 
loanei de ppor, s-a evidenţiat creşterea 
exponențială a intensității ra ę a 
cu lungimea de undă de 206 A gi 209 A. 
Coeficientul (Einstein) de cîştig era de 
aproximativ 5/cm, o valoare remarcabil de 
mare. 

Mecanismul răspunzător de aparitia in- 
versiunii de populaţie într-o astfel de 
plasmă a fost prevăzut teoretic cu citiva 
ani mai devreme de cercetători sovietici, fi- 
ind cunoscut sub denumirea de „pompaj 

n ciocnire“. Acest mecanism este speci- 

ionilor „neonoizi“ - în experiențele de la 
Livermore s-au folosit ioni „neonoizi' de 
seleniu (atomul de seleniu a pierdut 24 de 


elecroni gi a consevat 10, ca și un atom de 


neon). Aceşti ioni prezintă o serie de stari 
excitate cu caracteristici favorabile aparitiei 
une: inversiuni de populaţie (fig. 2a): in 
urma ciocnirilor suferite din partea electro- 
nilor liberi, acești ioni pot trece din starea 
mentală 2p în starea cea mai excitata, 
3d, de unde revin în mod preferenţial pe ni- 
velul 3p, care devine astfel suprapopulat 
fata de 3s. Această inversiune de populație 
transformă plasma într-un mediu amplifica- 
tor pentru tranziția 3p-3s, corespunzătoa 
unei emisii la lungimea de unda de 200 A. 
Un mecanism diferit intervine in expe- 
rientele efectuate la Princeton (S.U.A), la- 
boratorul Rutherford (Anglia) si la i- 
seau (Franța). Sub acțiunea unui fascicul 
laser, o probă plasată în vid este transfor- 
mată In plasmă, la temperatura de un mi- 
lion de grade. Dupa numai citeva nanose- 
cunde, iradierea laser este întreruptă. 
, lăsată liberă în vid, se dilată rapid 
gi se răceşte brusc, timp in care gazul de 
electroni se „condensează“: prin recombi- 
nare cu ionii we pai Nivelurile supe- 
rioare (n = 5, 6, 7, ...) sint astfel populate 
mai repede decit cele inferioare (n = 2. 3) 
~ figura 2b. Fenomenul poate ti mai ușor 
intuit dacă îl asociem cu urmatorul.scena- 
riu: în amfiteatru, prin intrările situate pe 
peretele opus celui cu tabla, „năvâlește“ un 
grup de studenți care ştiu că vor audia un 
curs plictisitor; In natural, vor fi ocu- 
pate mai int rîndurile din spate care, la un, 
odb dat, vor fi pline, iar cele din fata li- 


te. 

La Palaiseau au fost folosiţi ioni de alu- 
miniu cu structura litiului (atomi de alumi- 
niu care au pierdut 10 electroni și au con- 


servat 3), Inversiunea de tie care 
apare intre nivelul n = 5 gi n = 3 tran- 
plasma Într-un iu amplificator 


pentru o tranziţie ugory unei 
emisii cu lungimea de unda de 105 A, dar 
cu un coeficient de ciętig de numai 1-2/cm. 


De la mediu amplificator 
nog ania 


Realizarea inversiunii de populație, deci a 
mediului amplificator, nu este suficientă 
pentru obținerea unei veritabile radiaţii la- 
ser; emisia stimulată trebuie să aibă si o 
valoare remarcabilă a coeficientului de cię- 
tig. Într-adevăr, o emisie stimulată de mică 


intensitate nu se pbate impune fata de cea 


spontană, dez nata, care, in mod natu- 
ral, este renta. Pentru 
coerentei intre emitatorii individuali, 
cientul de cîştig al emisiei stimulate ar tre- 
by sa fie de 10-15/cm. 

n cazul laserelor în vizibil sau infraroșu, 
soluția este cunoscută: cavitatea optică re- 
zonantă transformă un mediu amplificator 
în laser, mărind, prin reflexii succesive, lu 
gimea traiectoriei radiaţiei în acel mediu. 
privința razelor X, construirea unei cavităţi 
rezonante este mult mai dificilă datorită 
proprietăţii “a raze de a fi absorbite 
de substanţă. In ultimii ani s-au înregistrat 
unele pr în realizarea unor oglinzi in- 
teriereniiaie conatitulte dintr-o alternare de 
straturi foarte subțiri de material absorbant 
si transparent. Coeficientul de reflexie al 
unei astfel de oglinzi este însă de numai 
10-20% ook © radiatie cu lungimea de 
unda de 100 A, ceea ce nu este nici pe de- 
parte satisfăcător. 

Soluția trebuie deci câutată în altă parte: 
efectul cavităţii rezonante - am rea ra- 
diatiei laser - poate fi obținut, chiar gi cu 
un coeficient de ciştig de 2/cm, dacă se re- 
useste alungirea coloanei de plasma la 10 
cm! Aceasta presupune însă o creştere co- 
respunzătoare a puterii laserului utilizat 


pentru producerea i Livermore 
s-a obținut, încă de la începutul anului 
1987, o lungime de 5 cm a coloanei de 


, iar la Palaiseau s-a ajuns la o lun- 
gime similară spre sfirşitul anului 1987. 


Calea este liberă! 


Asadar, drumul de parcurs pentru obi 
nerea laserului cu raze X „moi“ este h 
prezent deschis! 

Pentru atingerea domeniului razelor X 
„dure“, cele care străbat țesuturile vii şi 
oferă, prin radi , imagini altfel neper- 
cepute de ochiul uman, este necesară re- 
ducerea lungimii de undă cu un factor 100, 
ceea ce impune mărirea substanțială a tem- 
peraturii i. 

La Palaiseau se studiază înlocuirea alu- 
miniului cu fier gi creg 

i de 5 ori, peh 
ser cu raze X de 20 A, iar în următorii ani 
se ay ș obţinerea unei radiaţii laser de 
10-20 A. 
Care este totuşi miza acestor eforturi? 


cit celulelor 
vii. Filmarea în relief, folosind tehnicile ho- 
lografice, a manifestărilor celor mai intime 
ale ia | celulare, cu o rezoluție de ordinul 
a 100 A este unu! dintre cele mai atraga- 
toare obiective. Iotodata. laserul cu raze X 
va fl un instrument de studiu al proprietăţi: 
lor fizico-chimice ale suprafețelor, care, 
aplicate țesuturilor vii, vor fi utile în cerce- 
a bolilor de piele. SR 
sigur, pe parcurs, gama aplicaţiilor se 
va diversifica. Oricum, calea este m | 


ANCA ROȘU 
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„Secretele“: 
INIMII 


pompă fascinantă care, de-a lungul unei vieţi, lucrează 

într-un ritm de 50-80 bătăi pe minut, contractindu-se de 

40 milioane de ori în fiecare an! Da, ati ghicit, stimati citi 

tori, aceste performanţe ieșite din comun aparţin inimii, 
„motorul“ ce nu conteneşte să ne uimească prin capacitatea și 
rezistența sa, „motorul“ despre care s-a crezut că știm totul, 
pentru ca să ne dăm seama că, în realitate, el continuă să ne re- 
zerve surprize. Incitati, specialiștii s-au străduit să-i „smulgă“ se- 
cretele, realizind adevărate miracole în tratamentele medicamen- 
toase și, mai ales, în intervenţiile chirurgicale, ce merg pina la 
grefa cardiacă. Şi atunci... de ce „rateurile“ pompei și ale siste- 
mului său de alimentare reprezintă principala cauză de mortali- 
tate în ţările industrializate? O explicaţie există. Maladiile cordu- 
lui şi ale vaselor ramin vreme îndelungată silentioase. Cind „râul“ 
s-a manifestat, deteriorarile sint, adesea, atit de avansate, încit 
cu greu se mai poate interveni. lar dacă acest lucru este posibil, 
bolnavul va trebui să se supravegheze tot restul vieţii sale. Nu 
cumva intervin în declanșarea bolii gi alte necunoscute ale inimii, 
ca de pildă, discutata sa vulnerabilitate fata de anumiţi agenţi pa- 
togeni, asemenea bacteriilor gi, în special, a virusurilor, care, se 
pare, determină apariţia, în timp, a cardiomiopatiilor primare cu 
origine inexplicabilă? Şi apoi ce rol are factorul natriuretric 
(ANF)', hormonul secretat de ea, descoperit la începutul anilor 
'80? Să pornim sistematic la drum, încercind să răspundem mai 
întii la această ultimă întrebare. 

De fapt, s-a intuit de mult existența unui mecanism de sigu- 
ranta, ce intervine în reglarea echilibrului dintre sodiu și volumul 
sangvin. In 1956, Bruno Kisch de la Colegiul American de Car- 
diologie evidenţiază la porc, în celulele sale cardiace atriale, niște 
„corpuri dense“ cu funcţie necunoscută. Opt ani mai tirziu, 
Marc Cantin gi Jacques Genest de la Universitatea din Montreal 
observă că aceştia au o serie de similitudini cu granulele de sto- 
caj ale cîtorva glande endocrine. Mai mult, se constată că ei sint 
prezenţi in atriile mamiferelor, deci și la om. In 1976, Pierre: 
Yves Hatt (Universitatea Paris-Val-de-Marne, Franţa) face lega- 
tura între „corpurile dense“ şi echilibrul sodic al organismului, 
demonstrind, împreună cu colaboratorii săi, că atunci cînd are 
loc o diminuare a aportului de sare, numărul granulelor crește. 
Deci ele stochează. Ce anume? Factorul natriuretric, răspund 
prompt, în 1981, canadienii Adolfo de Bold, Harald Sonnenberg 
şi echipa lor de la Universitatea din Ontario. Descoperirea a sus- 
citat un viu interes printre specialiști, peptida de 28 de aminoa- 
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cizi devenind repede „vedetă“ datorită efectelor sale - contribuie 
la scăderea tensiunii arteriale și a forței de contracție a inimii -, 
dar şi a promisiunilor terapeutice întrezărite pentru cîteva gru- 
puri de boli cu frecvenţă mare în populaţie (hipertensiunea arte- 
rials, insuficiența cardiacă, insuficienţa renală). Speranţe justifi- 
cate? 

n privinta hipertensiunii arteriale, utilizarea ANF nu prezinta, 
om, progrese notabile, comparativ cu „concurența“. 
ntr-adevăr, el se administrează numai sub formă injectabilă, 
efectul fiind de scurtă durată. Industria preferă deci să-şi în- 
drepte atenţia către o altă moleculă, mai promițătoare momen- 
tan, gi anume renina. Aceasta nu înseamnă că cercetările au fost 
abandonate, de la fiziologi asteptindu-se acum determinarea pre- 
cisă a rolului factorului natriuretric. De altfel, se știe că, aplicat 
in vivo la animal sau la om, el produce imediat o creștere a diu- 
rezei şi a natriurezei. ANF acţionează asupra vaselor sangvine, a 
rinichilor și a numeroși centri de reglare din creier. În ultimii ani 
s-au descifrat multe dintre secretele „morfologiei“ sale. Astăzi, el 
poate fi sintetizat, iar oamenii de știință dispun de instrumentarul 
necesar pentru a-i măsura procentele plasmatice circulante. Ur- 
mează să se stabilească legăturile între efectele fiziologice cunos- 
cute şi variațiile lor, atunci cînd intervine o modificare a acestor 
valori. Se află, de asemenea, în curs de investigare influenţa ce o 
are factorul natriuretric asupra rinichiului. Se crede că el ar fi im. 
plicat în hemodinamica intrarenală şi în reabsorbtia sodiului, ca 
ar inhiba secreția de aldosteron și activitatea reninei. 

Un alt domeniu spre care sint dirijate cercetările actuale îl re- 
prezintă cel al posibilului rol jucat de ANF în cîteva cazuri de in- 
suficienta cardiacă. S-a observat că aceasta este acompaniată de 
o hipersecretie de renină și aldosteron, de o reducere a diurezei 
şi de o vasoconstrictie periferică. Or, factorul natriuretric pare 
să fie singura substanță cunoscută, capabilă să se opună unor 
astfel de fenomene. In S.U.A. echipa condusă de dr. Larragh a 
utilizat în unele insuficiențe cardiace - dar fără nici un rezultat - 
cantităţi mici de ANF. Administrindu-l însă în doze farmacolo- 
gice, s-a observat că el induce ameliorări ale circulaţiei sangvine. 
Desigur, pentru a se trage o concluzie, se cer diferenţierea și 
precizarea consecințelor sale hemodinamice, comparativ cu su- 
biectul normal, în funcție de doza cea mai mică aplicată si pato- 
logia în care a fost folosit. Reiese deci că factorul natriuretric ac- 
tioneaza ca un vasodilatator endogen, în maniera prostaglandine- 
lor. Dar are oare aceeași proprietate şi în stare naturală? Greu 
fe precizat acest lucru în stadiul actual al cunoștințelor noastre. 
n „jocul de biliard“ al interacțiunilor hormonale este dificilă dis- 
cernerea cauzei declangatoare de repercusiuni, ce provoacă, la 
rindul lor, reacţii în lant. Totuși, specialiștii încearcă să-i defi- 
nească exact efectele asupra circulaţiei sangvine. Aşadar, după 
„explozia“: generată de descoperirea „hormonului inimii“, ne 
aflăm acum într-o fază de căutări, de acumulări. Nu ne râmine 
decit să așteptăm cu râbdare înțelegerea perfecta a mecanisme. 
lor sale şi apoi să ne gindim la tratamente utile în anumite boli 
sau disfuncţii ale cordului. 
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Hipertrolierea cordului împiedică expulzarea 
singelui din ventriculul sting (1). Timp de 30 
de ani, aceste granule - ce contin factorul 
natriuretric - au incitat curiozitatea specialis- 
tilor (2). Conform opiniei unor cercetător; 
americani, virusul care determină SIDA ar 
avea adesea implicații cardiace (3), Virusu/ 
gripal poate să provoace inflamarea inimii, 
cu consecințe imprevizibile, sesizabile mult 
mai tirziu (4). 


Dar să revenim la cealaltă problemă enunțată la începutul arti- 
colului, şi anume la vulnerabilitatea inimii fata de alti factori, pre: 
supuși a contribui la apariţia cardiomiopatiilor denumite primare 
sau idiopatice. Aceste boli cardiace grave, ale căror manifestări 
clinice exprimă localizarea procesului patologic la nivelul miocar- 
dului, se caracterizează fie printr-o hipertrofiere a cordului - ce 
împiedică expulzarea singelui din ventriculul sting -, fie printr-o 
dilatare a sa, cu subtierea pereților inimii, degenerarea fibrelor 
musculare, diminuarea debitului cardiac, toate conducind la insu- 
ficienta cardiacă, sincope sau chiar moarte subită, Cauzele care 
le declanșează nu sint încă bine cunoscute. S-a crezut, iniţial, că 
ele s-ar datora unor dereglări ale sistemului nervos simpatic, apoi 
unei avitaminoze B. Astăzi, din ce în ce mai des, se fac auzite 
voci ce susțin originea lor infecțioasă, în mod special virală, Con- 
form opiniei prof. Pierre Vernant, seful Clinicii de Cardiologie a 
Spitalului Universitar Henri Mondor (Franţa) „atunci cind se face 


1 Revista „Ştiinţă şi tehnică” 8/1986 („Este inima un motor inteligent?") 

2 Se cunosteau, la acea data, doud mecenisme de reglare a acestui echilibru 
unul hormonal - sistemul reninś-angiotensina-aicosteron si altul renal - filtra- 
rea glomerulara, 

Foarte rar se izolează un virus In plină acțiune. De altei. o serie de studii 
efectuate In laborator au gi demonstrat că acesta nu poate [l cultivat în celulele 
miocardului mai mult de şapte pind la zece zile. 
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o biopsie a miocardului pentru cardiomiopatie primara se ob- 
serva, In peste 20% din cazuri, procese inflamatorii. Deci nu se 
poate spune ca este vorba numai de o degenerescenta". Inima, 
„mașină“ rezistentă, suferă din nou în tăcere. Deranjată de un 


agent patogen, ea încearcă să-l contrabalanseze, dar, la un mo- 

ment dat, va ceda, Din păcate, semnele clinice apar tirziu, mult 

Sm ce „agresorul“ a dispărut, lăsind însă în urma lui leziuni si 
roze, 

Cercetările efectuate în acești ultimi ani au adus probe conclu- 
dente în implicarea virusurilor în maladiile cardiace acute, condu- 
cind la instalarea unei miocardite. Cel mai cunoscut este Cox- 
sackie, care provoacă afecţiuni respiratorii, însoţite de dureri to- 
racice, și atacă structurile inimii. Menţionăm, de asemenea, core- 
latia stabilită de unii specialişti între virusurile gripei (A), hepati- 
tei gi Epstein-Barr (din familia herpesurilor) cu infarctul de mio- 
card acut. De fapt, este doar o mimare a acestuia, inflamarea ini- 
mii traducindu-se printr-o leziune localizată sau multifocală, afec- 
tind mobilitatea peretelui ventriculului, decelabilă la electrocar- 
diograma. Inflamatia poate să rămină silentioasa, situație nu prea 
frecventă, dar nici foarte rară. Americanii, de exemplu, au efec- 
tuat un studiu pe 263 piloți perfect sănătoși, care au murit însă 
accidental. S-a constatat că aceștia nu prezentau semnele mio- 
carditei, totuşi la șase dintre ei s-a decelat un focar inflamator în 
cord. Privitor la acest subiect, dr. David Spodick (Worcester, 
Massachusetts) nota, în octombrie 1986, în „Journal of American 
Medical Association“: „este rezonabil să ne gindim că majorita- 
tea miocarditelor evidenţiate au, probabil, o origine virală, ele 
apărind secundar unei infecţii localizate în special în căile respira- 
torii superioare“. Virusurile, de altfel, pot să atace gi pereții coro- 
narelor. In comunicarea prezentată la congresul ,, 
Heart Association“, cercetătorul Alan Grant din New York a im- 
plicat virusul Herpes simplex de tip I în inducerea colesterolului 
în vasele sangvine. Mai nou gi retrovirusurile - printre care deci 
şi cel al sindromului de imunodeficienta dobindită - sint acuzate 
că ar juca un rol în insuficientele cardiace. Într-un material publi- 
cat în „Jurnalul colegiului american de cardiologie“, Cummaro- 
sano gi Lewis atribuie moartea a doi bolnavi atingi de SIDA unei 
inflamații nebacteriene a pereților cordului. Tot în S.U.A., la cen- 
trul medical al armatei din Washington, dr. Ira Cohen şi colabo- 
ratorii săi au constatat la trei pacienți, decedați din cauza acestui 
sindrom, o miocardită dilatată congestivă. Fără a se hazarda în 
tragerea unei concluzii, ei presupun că „deficienta imunitara întil- 
nită în SIDA ar fi un mediu favorabil dezvoltării unei miocardite 
de origine virală“; 

Aşadar, gi In acest domeniu, „zarurile“ a fost aruncate! Viito- 
rul în noile terapeutici și In prevenirea suferințelor cardiace se 
numește, pe rind, biologie moleculară, virusologie, nama 


VOICHITA DOMANEANTU 
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American - 


Informatica este acum un termen prea 
vast şi deci insuficient pentru a delimita de 
alte discipline ceea ce a fost la inceput o 
ocupatie umana (calculator), atribuita ulte 
rior unei maşini, astăzi omniprezentă. De 
la primele maşini electronice de calcul - 
acum „preistorie“ veche de 50 de ani - a 
trecut, de fapt, conform unei ciudate teorii 
a relativităţii, mult mai mult. Dincolo de ci- 
fra, 5 generaţii, se află de fapt marile per- 
formante: timpul de basculare a compo- 
nentei de bază - tranzistorul - se măsoară 
acum in „pico“, memoria interna in 
„mega“, microprocesoarele - avind incor- 
porate peste 250 000 de tranzistoare - lu- 
crează deja pe 32 de biţi în ritmul de ne- 
conceput pină mai ieri de 16 sau 20 MHz, 
structurile vechi de maşini încep să fie abo- 
lite, locul lor fiind luat de arhitecturi para- 
lele, electronul ca suport de transmitere a 
informaţiei pierde teren în faţa fotonului, 
mult mai rapid, perifericele, cum ar fi dis- 
cul compact CD ROM, stochează o enci- 
clopedie pe o fata. Cursa avind deviza 
„mult mai rapid“ este acerbă. În labora- 
toare se caută în permanenţă altceva, ca- 
denta noutatilor fiind greu de imaginat. 
Aceste maşini, atit de performante, nu ar fi 
capabile să facă mare lucru dacă nu ar fi 
„alimentate“ cu un soft fără de care o vi- 
teză de calcul de ordinul gigaflops (flop = 
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Calculatorul, mijloc gi 


Aventura matematicii şi unealta ei 


Experimentarea numerică pe calculator (asocierea dintre o rezolvare nume 
rica $i o vizualizare) permite abordarea unor domenii inaccesibile pina acum la 
boratoarelor, cum ar fi studiul schimbarilor climaterice; specialiștii in prognoze 
meteo sint in prezent printre cei mai mari consumatori de timp de calcul. In 
imagine sint vizualizate rezultatele simularii turbulentelor care iau naştere in at- 
mosfera: virfurile reprezinta anticicloni, iar adinciturile depresiuni atmosferice. 


operaţie în virgulă mobilă pe secundă), 
atinsă în prezent de supercalculatoare pre- 
cum ETA 10 sau CRAY, nu ar avea sens. 
Deci să deschidem usa care separă perfor- 
manta tehnică şi spectaculoasă de cea pur 
intelectuală, bazată pe metode a căror apli- 
care ar fi fost imposibilă nu mai departe 
decit la începutul secolului. 


Unul dintre obiectivele ştiinţei este de a 
observa lumea înconjurătoare, de a co- 
necta între ele aceste observaţii cu scopul 
de a reproduce experimentul, de a explica 
fenomenul prin modelare şi, în sfirşit, dacă 
este cazul, de a-l prevedea. Modelarea este 
aceea care face apel la precizia calculului 
matematic: fiecare sistem de studiat este 
descris prin mărimi caracteristice (coordo- 
nate spatio-temporale, viteză, energie, tem- 
peratură, presiune...), legate între ele prin 
ecuaţii; iată ceea ce se numeşte un model 
matematic. Lucrurile sînt, de fapt, mult mai 
complicate atunci cînd, pentru o anumită 
problemă, se poate găsi numai o soluţie 
formală, insuficientă în realitate pentru o 
analiză complexă. De exemplu, ecuaţia lui 
Newton care descrie mişcarea corpurilor 
cereşti, pentru un sistem format din mai 
mult decit două corpuri cereşti (chiar dacă 
ar fi vorba numai de sistemul Pamint-Lu- 


indispensabilă: 
CULATORUL 


„observa“ formarea unei galaxii 
sau interacțiunile moleculare, a 
prevedea schimbările climaterice 
: sau a testa performanțele unui 
avion, a „vedea“ forma unor virusuri 
sau a cerceta adincurile pentru depista- 
rea si evaluarea zăcămintelor, a sinte- 
tiza imagini de o acuratețe comparabilă 
cu realitatea, toate acestea sint numai 
citeva exemple de posibilități oferite în 
prezent oamenilor de știință de către 
calculator - personaj principal al erei 
informaticii. Datorită metodelor nume- 
rice asociate cu tehnica de calcul, cer- 
cetătorii pot studia fenomene fizice ab- 
stracte care, datorită calculatoarelor, 
pot fi vizualizate, analizate, simulate. 
Este saltul uriaș făcut în ultimele patru 
decenii, deoarece experimentarea nu- 
merică, apărută în 1945, o dată cu pri- 
mele calculatoare - mașini universale - 
este astăzi în plin avint. A regăsi ordi- 
nea matematică în uimitoarea diversi- 
tate a fenomenelor reprezintă, în ultimă 
instanță, suprema ambiție a științei... 
Noțiunea de derivată ne furnizează vi- 
teza instantanee, ecuațiile diferențiale 
ne dau ecuațiile mișcării, spațiile neeu- 
clidiene sint necesare relativității, „spi- 
nul" formalizează rotația particulei, teo- 
ria grupurilor organizindu-i simetria, 
iată numai citeva „întilniri“ între mate- 
matică și realitate... | 
In cele ce urmează vom încerca să 
pătrundem pentru citeva clipe dincolo 
de cortina imaginară după care calcu- 
latorul privește lumea, mai exact spus, 
în laboratoarele în care ia naștere atit 
d controversata „inteligență a mașini- 
or". 


scop in experimentarea numerica 


na-Soare), nu se poate rezolva! Aici in- 
tervin două aspecte fără de care $tiinta 
modernă nu ar fi făcut atitea progrese în 
ultimii 30 de ani; pe de o parte metodele 
numerice (vezi caseta 1), iar pe de alta im- 
plementarea acestora pe calculatoare - mai 
exact spus, supercalculatoare - ce ne oferă 
astăzi posibilitatea de a arunca o privire 
nouă gi mult îmbogăţită asupra lumii care 
ne înconjoară și de a explica fenomene 
aflate pină în prezent total în afara percep- 
tiei umane. Ajutati de maşini, cercetătorii 
pot nu numai să rezolve o multitudine de 
ecuaţii, dar, mai ales, să transforme în ima- 
gni soluţiile obtinute, ceea ce le permite să 
interpreteze mult mai uşor rezultatele. Ex- 
perimentarea numerică (asocierea dintre vi- 
zualizarea şi rezolvarea prin metode nume- 
rice) a deschis porţi nebănuite, mărind 


„substanţial domeniul cunoaşterii umane, de 


la teoretician pină la inginer toată lumea 
„ineredintind"' ecuaţiile calculatorului. 
Desigur, ideea nu este nouă; numai pu- 
nerea ei în aplicare este recentă. Dar ea nu 
ar fi fost posibilă fără Leibniz si Pascal, 
Babbage și Ada Lovelace, Howard Aiken 
(creatorul primului calculator IBM, Mark 1) 
şi echipa Mauchly si Eckert (creatorii lui 
ENIAC), în sfirşit, fără von Neumann şi 
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Metode de rezolvare numerică 


O scurtă trecere in revistă a metodelor utilizate și a principale- 
lor aplicaţii în procesele de modelare și de simulare — indispen- 
sabile cercetării științifice — este deosebit de edificatoare pen- 
tru a demonstra că una dintre rădăcinile de bază ale informaticii 
se află în multivalenta disciplină numită MATEMATICĂ. 

Aşadar, o primă clasă de metode numerice constă în înlocui- 
rea ecuațiilor diferențiale, integrale, integro-diferentiale sau cu 
derivate parțiale care descriu evoluția spatio-temporala a cimpu- 
rilor continue de studiat, cu o serie de ecuații algebrice discrete 
rezolvabile prin algoritmi numerici pe calculator. Este semnifica- 
tiv faptul că precursorul acestor metode a fost un meteorolog, 
care, la începutul secolului, preconiza utilizarea „calculatorilor 
umani“ pentru efectuarea calculelor numerice, în scopul preve- 
derii timpului probabil! Există mai multe metode numerice apar- 
tinind acestei clase: a diferentelor finite, a elementelor finite, 
metode spectrale, metode care igi găsesc utilizarea în mecanica 
fluidelor, în particular în aerodinamică. Imaginea reprezintă o si- 


mulare de flux termic asupra unei navete spaţiale in momentul | 


intrării în atmosferă; culoarea roșie reprezintă fluxurile supe- 
rioare temperaturii de 1 000*C. 

Un alt tip de metode numerice, numite și particulare, tot de- 
terministe, constau în definirea sistemului de studiat ca un an- 
samblu de particule ale căror mișcări sint descrise de poziţia lor 
raportată la un spațiu continuu (viteza lor, de exemplu). Pentru 
anumite aplicaţii, acest spațiu se discretizează, fiind înlocuit cu 
o rețea, luindu-se în considerare, în locul particulelor, densitatile 
medii ale acestora în interiorul fiecărui ochi de rețea. Acest tip 
de metode este frecvent utilizat în astrofizică pentru a studia 
formarea galaxiilor. 

Un al treilea tip de metode numerice, derivat partial din cel 
precedent, ia în considerare nodurile rețelei, asociindu-le o stare 
discretă care nu poate lua decit un număr restrins de valori 
(uneori numai două). Fiecare nod își schimbă starea, așa încit 
noua valoare depinde de cea anterioară, atit a sa proprie, cit și a 
nodurilor vecine. Este interesant de remarcat faptul că aceste 
sisteme au fost introduse acum mai bine de 30 de ani de către 
John von Neumann si Stanislas Ulam pentru a modela procesele 
legate de autoorganizarea sistemelor biologice, de unde și nu- 
mele de automate celulare, nume pe care îl au și în prezent cu 
toate că aplicațiile lor s-au extins mult în ultima vreme (meca- 
nică statistică, cromodinamică cuantică etc). 

În sfirsit, nu putem încheia această trecere sumară in revistă 
fără a nu aminti de metodele statistice numite Monte Carlo, me- 
tode care iau In considerare sistemele ca procese aleatoare. Ro- 
lul calculatorului este de a genera procesele aleatoare interme- 
diare si de a le selectiona ulterior numai pe cele cu realizabili- 
tate fizică, cu alte cuvinte, de a verifica toate principiile de con- 
servare proprii fenomenului de studiat. Aceste metode sint apli- 
cate cu precădere în fizica nucleară. 
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Supercalculatorul CRAY 2 


Printre masinile cele mai performante ale momentului, numite 
și supergalculatoare, este şi CRAY 2 (vezi „Ştiinţă și tehnică” nr. 
4/1987). imaginea sintetică a acestui supercalculator a fost reali- 
zată de el însuși plecind de la ecuațiile care îi descriu geometria! 

Viteza sa teoretică maximală, atunci cind toate paralelismele 
pe care le posedă sint exploatate la maximum, este superioară 
unui miliard de operaţii pe secundă. CRAY 2 este constituit 
dintr-un procesor de su izare și patru procesoare de calcul, 
avind acces la o memorie de mare capacitate: peste 2 miliarde 
de octeți. Datorită acestei memorii foarte importante (de 256 de 
ori mai mare decit cea a lui CRAY 1, comercializat în 1976), cer- 
cetătorul va fi eliberat cel puţin pentru un timp de constringerile 
legate de gestiunea discurilor, ceea ce micșorează timpul de 
execuție și reduce efortul de programare. 

Fiecare din cele 4 procesoare este, la rindul său, compus din 
mai multe unităţi funcționale independente, pentru operaţiile 
aritmetice și logice pe care le pot lucra simultan. Mai mult, tie- 
care unitate funcţională este segmentată în subunități, formind 
ceea ce se numește o arhitectură pipe-line (conductă) și permi- 
find tratarea simultană, în stadii diferite, a operațiilor, precum o 
bandă de montaj într-o uzină. Perioada de ceas a unităților 
funcţionale este de 4,1 nanosecunde, de trei ori mai rapidă decit 
cea de la CRAY 1, astfel incit CRAY 2 poate efectua cite o in- 
multire cu o cadență teoretică de 1 nanosecundă, timp in care 
lumina străbate 30 cm. Aceste performanțe au fost obținute, în- 
tre altele, datorită unei împachetări compacte a circuitelor, ceea 
ce a necesitat răcirea acestora într-un fluid refrigerant; fluidul se 
numește fluorinert (folosit și ca plasmă sanguină artificială) și 
determină răcirea circuitelor supraincaizite, care, în acest mod, 
lucrează practic la temperatura ambiantă. O altă particularitate 
esențială a acestei mașini este posibilitatea de a manipula într-o 
singură instrucțiune un vector cu 64 de componente (corespun- 
zătoare dimensiunilor registrelor de stocare temporară a instruc- 
tiunilor). Calculul unei sume vectoriale de tipul A(i)=B(i)+ C(i) 
pentru „i“ variind de la 1 la 64 se va face deci într-o singură in- 
structiyne mașină, în timp ce pe un calculator obișnuit s-ar face 
în 64 de instrucțiuni. i 

Astfel de maşini (dintre care mai amintim CYBER 205, ETA 
10, CRAY 1 şi CRAY XMP de la CDC, VP 200 şi VP 400 de la 
FUJITSU, S-810 de la HITACHI și SX2 de la NEC) se numesc 
deci $i vectoriale. Utilizarea lor trece de multe ori prin faza de a 
rescrie un anumit algoritm, fază numită și vectorizare sau para- 
lelizare, pentru a o adapta optim unei anumite cerințe. Mai mult, 
experiența a demonstrat că paralelismul în cadrul aceluiași pro- 
gram are limitele sale și că multe dintre metodele numerice nu 
sint încă adaptate la acest gen de abordare. 


lată de ce, în prezent, multe cercetări din domeniu sint în- 
dreptate spre optimizarea algoritmilor, ceea ce va conduce in vi- 
itor la un cistig uimitor de calcul. a 


Turing, creatorii masinii care timp de patru 
generaţii şi vreo 30 de ani a dominat notiu- 
nea de calculator. Aceste nume sint tot ati- 
tea trepte şi jaloane ale unei istorii palpi- 
tante şi fascinante tn același timp, de cuce- 
rire a unui teritoriu greu accesibil: inteli- 
genta umană. 

[nainte de a trece mai departe, se cuvine 
să facem o scurtă incursiune în lumea ma- 
şinilor „von Neumann“: (este semnificativ 
faptul că noile structuri paralele de calcula- 
toare poartă numele generic de „non von 
Neumann" gi poate că acest lucru este su- 
ficient pentru a realiza importanța mașini- 
lor iniţiale, „ne negate“); ele cuprind o me- 
morie unică ce stochează date şi rezultate, 
precum şi programele, şi o unitate de lucru 
(numită ulterior procesor), destinată să 
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execute instructiunile din program una 
după alta, secvential, deci pas cu pas. Por- 
nind de la acest principiu de bază, calcula- 
toarele s-au dezvoltat, îmbunătăţind şi ex- 
tinzind memoria interna, cit şi unitatea de 
prelucrare, dar pină la apariţia maşinilor cu 
structură paralelă acest principiu a rămas 
in vigoare. . 

Aşadar, un nou concept de programare 
(efectuarea simultană a mai multor operaţii 
sau utilizarea mai multor programe inde- 
pendente - noţiunile de divizare a timpului 
sau multiprogramare) strins legat de o arhi- 
tectură internă, care să faciliteze şi să utili- 
zeze optim tratarea simultană (vezi caseta 
2). În acest mod se întrevedea (încă din 
1945) aportul calculatoarelor în „experi- 
mentare“' folosind metodele numerice gi în 


vizualizarea soluţiilor ecuaţiilor. 

nainte de a încheia această primă parte 
a aventurii matematicii într-un domeniu atit 
de vast şi încă plin de neprevăzut, trebuie 
să mai subliniem că experimentarea nume- 
rică pe calculator nu înlocuiește experiența 
de laborator, dar îi este complementară. 
Unele- domenii sint, într-adevăr, inaccesibile 
laboratoarelor (cum ar fi, de exemplu, evo- 
lutia climei sau dinamica atmosferei plane- 
tare), jar altele sînt greu de observat sau 
de controlat (temperaturile apropiate de 
zero absolut, mişcările moleculare sau ato- 
mice). În sfirşit, experimentarea numerică 
permite cercetătorilor de a exclude efectele 
parazite, inevitabile chiar și atunci w 
este vorba de cele mai perfecționate - 
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ELECTRONOGRAFIA 


la graniţa dintre 


sănătate 


şi boală 


Antropolog dr. CORNELIA GUJA, 
biolog pr. GABRIELA TOMA 


tilizarea sistematică a fenomenului 

de descărcare electrică la presiune 
atmosferică, instrument de anali- 

ză a proprietăţilor corpurilor, a dus 

la stabilirea unor metode şi metodologii şti- 
intifice cu largi posibilităţi de aplicabilitate 
practică şi interpretare teoretică. Electro- 
nografia (EnG) aparţine unui astfel de de- 
mers, fiind o metodă dinamică de studiu al 
caracteristicilor diferitelor corpuri supuse 
unui impuls electric de scurtă durată şi in- 
tensitate slabă, generat de tensiuni înalte. 
Rezultatele studiului electronografic com- 
parativ asupra unor structuri vii şi nevii, 
despre care am discutat într-un număr an- 
terior (7/1987), demonstrează că imaginea 
electronografică a unui organism viu pre- 
zintă o „arhitectură“: în etaje, ce reflectă 
structura relaţiei electrice dintre organism 
şi mediu la nivelul zonei de contact al aces- 
tora printr-un răspuns de ansamblu. La 
acest nivel al interfeţei, dinamica interre- 
latiei mediu intern-mediu extern dife- 
rentiaza net structura vie de cea nevie. Du- 
alitatea conceptelor de existenţă materială 
VIU/NEVIU este secondată dialectic de 


dualitatea conceptelor de stare: SANATA- 
TE/BOALĂ, în care sănătatea - concept 
de largă generalitate în multe domenii ale 
ştiinţelor - este percepută ca RESURSĂ A 
VIEȚII, iar boala ca opusul ei. 

n cele ce urmează vom pune în discuţie 
faptul dacă sănătatea poate fi evaluată 
ca o entitate antropologică de sine stă- 
tătoare, obiectivă, sau reprezintă doar o 
rezultantă a unor serii de criterii de apre- 
ciere ce poartă amprenta momentului spa- 
tio-temporal (istoric) în care ea este apre- 
ciata gi ca o stare cu un accentuat determi- 
nism plurifactorial fluctuant. 

Orice sistem, oricit ar fi de complex şi 
evoluat, viu sau neviu, păstrează proprietă- 
tile fundamentale ale nivelurilor de inte- 
grare anterioară; un organism viu este în 
acelaşi timp un corp fizic, un complex bio 
fizic şi biochimic, un sistem biologic etc 
(Săhleanu, 1972) si va manifesta, simul- 
tan, câracteristici cuantice, atomice, mole 
culare, fizico-chimice, fiziologice, psihice 
Existenţa obiectivă a corpului investiga: 
este rezultatul compatibilitatii dintre legile 2) 
fundamentale ale tuturor nivelurilor coexis 
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tente simultan şi care au asigurat evoluţia 
acestuia pînă la stadiul actual (legea a Il-a a 
integronicii). 

Studiul comportării corpurilor vii sau ne- 
vii în calitate de „electrod“ (anod sau ca- 
tod) într-un proces fizic de descărcare elec- 
trică scoate: în evidenţă proprietăţile elec- 
trodinamice fundamentale ale acestora la 
nivelul suprafeţei lor printr-un fenomen se- 
cundar de electroluminescenta. Astfel EnG 
permite analiza stării suprafețelor, a zo- 
nelor de contact ce mediază interrelatii 
electrodinamice între corpuri şi mediul lor 
înconjurător (test EnG). Mărimile fizice 
care descriu procesul de descărcare în 
scinteie în cimpuri neuniforme cu care lu- 
crează metoda EnG sint: concentraţia 
purtătorilor de sarcini, ioni şi electroni; in- 
tensitatea maximă a cimpului dintre elec- 
trozi; distanţa dintre electrozi; densita- 
tea norului electronic antrenat de descăr- 
care; polarizarea si polaritatea electro- 
dului de excitație (liber); parametrii de 
stare ai microclimatului. Ele stau la baza 
definirii matricei ionice a substratului cu 
rol de electrod. Aceste mărimi descriu fe- 
nomenul testat EnG şi obiectivat pe clișeul 
radiologic, urmind a fi descifrat cu ajutorul 
mijloacelor moderne de prelucrare şi inter- 
pretare. Aspecte ale imaginilor EnG prelu- 
crate cu FEAG-200 la 1.G.G., de către ing. 
pect. C. Nitica, pot fi urmărite în figura 1. 

gile codului bioelectrodinamic astfel 
evidenţiate pot fi utilizate la stabilirea clase- 
lor de interrelati mediu intern-mediu ex- 
tern la nivelul interfetei, caracterizind prin 
aceasta starea sistemului investigat din 
punct de vedere electric. Inregistrarea se- 
riată a imaginilor EnG indică existența 
unor stări dominante ale sistemului in- 
vestigat în condiții standardizabile. 

Utilizată în cercetarea antropologica şi 
medicală iniţiată la noi în tara, electrono- 
grafia a permis evidenţierea mai multor ca- 
tegorii de rezultate; astfel, într-o populaţie 
diagnosticată medical (prin consult clinic şi 
proba functionale), aflindu-se in limite nor- 


male ale starii de sanatate (peste 15 000 de 
cazuri), s-au conturat următoarele aspecte 
(ilustrate în figura 2): o categorie de rezul- 
tate indică la nivelul tegumentului pal- 
mar densități mari de sarcini, care dau o 
imagine intensă, bogată în descărcări în 
ambele ipostaze de polarizare ale acestuia 


(tipul „P+P_“); o categorie la care rezulta- 


tele indică o densitate redusă de sarcini, ' 


imagine de intensitate redusă, slabă (tipul 
»5+5_“); o categorie intermediară cu alter- 
nante între prezenţa şi absenţa sarcinilor, 
de intensitate medie (de tipul „M.M *). 

Aceste categorii sint rezultatul structură- 
rii componentelor fundamentale ale codului 
bioelectrodinamic (fig. 3), determinate prin 
următoarele sisteme de referință: SIME- 
TRIE/ASIMETRIE, COMPLEMENTARITA- 
TE/NECOMPLEMENTARITATE, ca sub- 
u referen- 
MOGENI- 


sisteme ale sistemului multi 
ial, OMOGENITATE/NE 
ATE, în care se descrie MODELUL EnG 
al stării electrodinamice a subiectului testat 
(legea a Illa a integronicii). 
obele EnG recoltate de la persoane cu 
diferite afectiuni, cu diagnostic medical cert 
- astm brongic intrinsec, spasmofilie, reu- 
matism poliarticular etc. (in colaborare cu 
prof. dr. R. Barbu şi dr. E. Wawernia - 
sectia Explorari functionale, Spitalul Muni- 
cipal Bucureşti - şi dr. E. Spulber - Policli- 
nica balneară Govora) - peste 4 000 de ca- 
zuri, prezintă în proporţie de peste 85% 
imagini dezorganizate prin, prezența 
unor niveluri ridicate de asimetrie topogra- 
fică, necomplementaritate de polarizare 
electrică, ce descriu modele EnG neomo- 
ene, specifice şi distincte de tabloul mo- 
lului omogen, obţinut pentru cazuistica 
populationala de referinţă, subiecţi sănătoşi 
(fig 4). | i 
n analiza comparativa a modelelor co- 
respunzśtoare stărilor de sănătate sau 
afectate patologic, am utilizat următoarele 
criterii de diferentiere a rezultatelor: @ 
Criterii globale, de ansamblu, referi- 
toare la parametrii care implică sistemele 
de. referinţă descrise anterior şi care au 
dus la clasificarea probelor EnG in omo- 
ene și neomogene. Ca urmare, am ela- 
Borat un tablou electrodinamic corespun- 
zător stării de sănătate, ca un model omo- 
n, integrat, pe care lam numit INTE- 
GRON. istinct de tabloul stării de boală, 
neomogen, pe care l-am numit AFECTON 
(legea a IV-a a integronicii). Acest demers 
permite decelarea celor două mari categorii 
de stări ale subiecţilor investigati din punct 
de vedere electrodinamic. © Criterii de 
detaliu, care se bazează pe analiza imagi- 
nii EnG, luind în considerare codul bioe- 
łectrodinamic - tipurile elementare de 
descărcare electrică: p; n; unde i = 
0,1,2,3;... X (fig. 3); acestea descriu carac- 
teristicile difentelor compartimente pal- 
mare (stabile sau momentane), ce pot fi 
individualizate în funcție de factorii cauzali 
cunoscuti. 
Studiul a in timp a raspunsului 
EnG, surprins la nivelul interfetelor, dife- 
rentiaza manifest VIUL de NEVIU in sen- 
sul constantei modelului la acesta din 
urmă, comparativ cu modelul dinamic, 
complex al viului determinat de o multitu- 
dine de posibilităţi de variaţie. Testarea 
EnG la nivelul tegumentului palmar a schi- 
tat două tendinţe de evoluție majore 
ale „comportamentului“: electrodinamic al 
indivizilor: I - tendinţa de kadet za de 
creştere a densităţii descărcărilor, a sime- 
trizarii şi complementarizarii lor; deci o 
tendinţă care surprinde un proces de răs- 
puns EnG prin intensificarea organizatoare 
a activitatii electrice; aceasta implica modi- 
ficări în matricea ionică gi a norului electro- 
nic din substratul interfeţei, care realizează 
. © echipotentializare electrică la nivelul su- 
prafetei corporale printr-o reglare 
electrodinamică!; II - tendinţa de dezor- 
ganizare a structurii amprentei electrice 
prin neomogenizarea descărcărilor şi dis- 
tantarea cu citiva milimetri de detaliile 
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dermatoglifice şi de conturul fidel al 
palmei. 

Nota comună a acestor probe dinamice 
este aceea că ele îşi menţin structura glo- 
bală, de ansamblu, particulară fiecărei indi- 
vidualitafi umane, atit timp cit organismul 
respectiv nu este supus unor condiţii de 
stres momentan, cum ar fi: variaţii bruşte 
de temperatură, umiditate, presiune, ae- 
roionizare; ingerare de medicamente, repri- 
marea unor necesităţi biologice (foame, 
somn), obiceiuri viciate (consum de alcool, 
fumat); impactul cu agenți emotionali, neli- 
nişte, așteptare, plictiseală, concentrare. 

Răspunsul global la multitudinea aces- 
tor factori este nespecific (!) şi mar- 
chează existența unui comportament 
critic cu valoare de reper, de origine 
de AD de referinţă - un EFECT DE 
GRANITA - între două stări fundamentale, 
ce corespund tendinței de omogenizare 
care lează o stare benefică, sano- 
genă, confirmată atit obiectiv, cit gi subiec- 
tiv în opoziţie cu tendința de dezorgani- 
zare. 

Avind în vedere viteza de desfăşurare 
net superioară a fenomenelor electrodina- 
mice, comparativ cu viteza fenomenelor 
chimice, biochimice gi biofizice, pe care ști- 
inta modernă le situează la baza înţelegerii 

roceselor vieţii, este important de semna- 

t posibilităţile relativ spontane de me- 
diere, de interrelationare, de reglare pe 
care le au fenomenele electrodinamice, ne- 
chimice! 

Pielea umană, indeosebi cea palmară, 
este o zonă de graniţă, o interfaţă de con- 
fruntare pluridiferentiata, o zonă critică şi 
de reper, o zonă a echivalentelor (legea I a 
integronicii). Monitorizarea printr-o probă 
electrodinamică a pielii umane aduce infor- 
mafii preţioase asupra bilanţului proceselor 
de coexistenta între trei macrosisteme: 


MEDIE ORGANISM CETATE 


ale căror stări sint strîns interdependente 
multi şi plurifactorial. Pielea umană ca in- 
terfata este un organ cu o mare încărcă- 
tură specifică prin calităţile sale de a exte- 
rioriza stari somato-psihice; ea este impli- 
cata direct în activitatea omului, fiind su- 
pusă constant exigenţelor contextului cul- 
tural în care evoluează organismul. Specifi- 


cul uman al acestei zone de ita a fost 
obiectivat prin monitorizarea EnG a efectu- 
lui PLACEBO relativ la procedura de ae- 
roionizare (în „colaborare cu ing. C. Andri- 
san, de la Întreprinderea „Electrocon- 
tact“-Botoşani). Astfel, stări care implică 


“atitudini de acceptare, încredere, speranţă, 


sugestie gi autosugestie benefică au fost 
surprinse şi obiectivate pe clişeul radiologic 
la un interval extrem ae scurt (citeva mi- 
nute), imaginile prezentind un aspect ca- 
racteristic tendintei I, alternativele contrarii 
acestora înscriindu-se în tendinţa II. Aceste 
rezultate vin in intimpinarea posibilităţii de 
a aprecia obiectiv şi cuantifica resur- 
sele de viabilitate ale ismului, tes- 
tîndu-l într-o zonă critică reactivitate cu 
o probă de bilanţ, de ansamblu, globală. 

GTW | cuplului conceptual SA - 
TATE/BO. printre conceptele funda- 
mentale ale antropologiei explicitează siste- 
mul de gîndire al fondatorului antropologiei 
la noi în țară - Fr. J. Rainer. Avînd ca 
scop dominant al întregii sale existente „in- 
telegerea cit mai adinca a vieţii în forma ei 
umană“, FENOMENUL OM a constituit în 
accepţia sa principalul obiect de studiu al 
acesteia. Medicul si savantul român Fr. 
Rainer prin deviza de a studia anatomia, în- 
telegind FORMA VIE prin structura sa 
funcţională, a adus noțiunea de FO 
printre coordonatele esenţiale de înțelegere 
a specificului vieţii. Prin acest salt în gindi- 
rea medicală ştiinţifică, forma ca expresie a 
calităţii materiei putea fi exprimată prin 
„formule anatomice“; devenind o mărime 
şi, prin urmare, o caracteristică măsurabi- 
lă! Analiza formelor artistice, armonioase 
din punct de vedere al structurii functio- 
nale, a fost utilizată de Rainer pentru defi- 
nirea optimului condiţiei umane, căreia îi 
opunea formele patologice! La o reflecţie 
mai profundă constatăm că noţiunea de 
formă intuia înţelesul şi semnificaţia notiu- 
nii actuale de interfaţă. 

În concluzie, dacă frumosul este o cate- 
gorie a esteticii, binele a eticii, adevărul o 
categorie a teoriei cunoaşterii, sănătatea 
care le implică pe RE” însăşi defini- 
tia sa, formulată de OMS, ca „stare de 
bine fizică, psihică şi socială“, este o cate- 

orie fundamentală a oropan 
in aceasta preocupările ei se înscriu în 
procesul umanitar de promovare a eat 
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Căprioara, 


din familia mare a cerbilor - familia Cervi» 


ine are puțină răbdare să aștepte, 

vara, după o zi de drumeție sau un- 

deva la tara, apusul de soare la o 

margine de cring sau de pădure o 
poate Întiini. lar dacă vintul suflă dinspre 
ea spre noi, ne putem apropia să o vedem 
bine jA limba noastră femelei i se spune 
căprioară, lar masculului tap. În literatura 
de specialitate, zoologică gi cinegetică - 
adesea gi în popor - Intllnim numele de că- 
prior, folosit pentru ambele sexe. Seara şi 
dimneata, In toiul verii, căpriorul iese la 
păscut, adeseori singur sau în perechi. El 
nu mănincă orice, hrănindu-se indeosebi cu 
ierburi din familia Poaceae (Gramineae) și 
preferind frunzele și tulpinile tinere. Se dis- 
în Pro mau curs og odl l "z 

cios pe pintece, iar pe lingă © 

un rogu deschis, Denumirea științifică, în 
limba latină, este Capreolus capreolus L, 
(1758 - anul descrierii speciei). Această 
singură specie trăiește In intreaga lume, 
populind cu" predilecție pădurile de foioase 
din Europa și din Asia plnă în Extremul 
Orient, Spre. miazăzi, arealul căpriorului nu 
se întinde dincolo de hotarele Israelului, 
lordaniei, Irakului gi Iranului. Deoarece ge: 
nul Capreolus Gray (1821) posedă această 
unică specie, se spune că este un gen mo- 
notipic, adică avind un singur tip sau repre: 
zentant, spre deosebire de genurile de vie- 
tuitoare formate din mai multe specii, care 
se numesc În biologie genuri politipice (cu 
mai multe tipuri), Capreolus face parte 
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dae - cu largă răspindire în zona holarc- 
tică (Europa, Asia centrală gi nordică, Asia 
orientală gi America de Nord). 

O excursie iarna printr-un stejăret sau 
făget oferă, de asemenea, drumetului prile- 
jul Intllnirii cu sfiosul animal, De această 
dată fi sint schimbate blana j obiceiurile, 
Părul ti este mai lung și cenușiu, dar cu to- 
nuri de brun roșcat, incit se confundă cu 
nuanțele frunzelor uscate rămase Încă pe 
tufele de gorun gi fag. Pe pintece este albi- 
cios, iar la coadă de o culoare alb străluci: 
toare, ca neaua, deosebindu-se cu greu de 
zapada depusă pe crengi și frunzis, larna, 
ziua fiind jom, hrana e şi mai anevoios 
de găsit, In consecință, căpriorul nu se 
odihneşte, ci umblă după mușchi, licheni, 
ierburi uscate, ramuri subțiri, muguri și 
scoarță de copaci. Necesarul zilnic 
hrană verde se ridică - atit vara, cit și 
iarna - pind la 4 kg de biomasa. Spre deo. 
sebire de anotimpurile calde, în această pe- 
rioadă căpriorul Igi schimbă comportamen- 
tul. Nu mai umblă singur ori în perechi, ci 
cite 10-12 capete la un loc pentru a se 
hrăni în linişte, dar și pentru a rezista soli- 
dar răpitorilor, indeosebi lupului și risului 
(cel din urmă din zona făgetelor m, 
deşi căpriorul rareori urcă la noi dincolo 
1200 - 1500 m altitudine, 

Viaţa sa nu este una dintre cele mai 
uşoare gi tihnite, cum adeseori e prezen: 
tata In desenele animate de pe micul și ma- 
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rele ecran ori In poveştile destinate unor 
copii care au ieșit ocazional la „iarbă 


verde“ cu părinții, lezii de căprior vin pe 
lume cite doi deodată, rar trei, prin lunile 
mai-iunie, la sorocul potrivit, după aproxi- 
mativ 9 luni de gestație. Din momentul 
nașterii, ei văd ambianța, dar timp de 3-4 
ore încă nu se pot ridica în picioare ca 
să-și urmeze mama. Aceasta este o pe: 
rioadă critică în viata lor, căci este posibil 
ca o bună parte din efectivul nou-născut să 
cadă pradă unor răpitoare mici, ca pisica 
sălbatică, jderul, vulpea, diverse păsări ră. 
pitoare, clini hoinari sau chiar pisici domes- 
tice. După o zi de la naștere, pot să-și ur- 
meze mama și să alerge cu o sprinteneală 
din ce In ce mai mare. Totuși In primele 
două săptămini, cit se hrănesc numai cu 
lapte, ei nu se Îndepărtează de ea gi la un 
semnal sonor al acesteia se ascund de- 
grabă în iarbă sau în tufișuri. Pe spate, bla- 
nita lor brună are pete de culoare des. 


i chisń, asemenea micilor ochiuri de lumină 


solară ajunse pind la sol prin frunzię. Colo- 
ritul amintit, de tip mimetic, îi protejează In 
fata dușmanului, 


yy poate produce plină la 0,75 | 
de lapte zi, ce are un gust asemănător 
cu laptele de capră domestică și, probabil, 
o compoziție chimică similară, După două 
săptămini, iezii încep să pască, iar după 6 
săptămini petele deschise la culoare de pe 
spinare dispar, blanita lor semănind tot mai 
mult cu cea a indivizilor adulţi. Alăptarea 
iezilor continuă pind prin luna noiembrie, 
cind sint Intarcati, Urmează o altă perioadă 
grea gi selectivă pentru tineretul de căprior 
= prima iernare, Numai cei mai rezistenți o 
traversează cu bine, investigaţiile efectuate 
In teren de către cinegeticienii români au 
arătat că 100 de căprioare aduc în fiecare 
primăvară În lumea sălbăticiunilor Între 150 
gi 180 de iezi. Dintre aceștia supraviețuiesc 
pind In primăvara următoare în jur de 80, 
deci cca jumătate din efectivul iniţial, 
lezigorii Își urmează dezvoltarea. Daca 


sfioasa din crîng 


vor fi masculi, după primul an de viata în- 
cep să le crească pe frunte coarnele, mici, 
sub formă de sulițe, avem de-a face cu tă- 
pugari sau sulitari, Cei care trec In anul al 
doilea de existență pot să aibă aa i t cu 
două rinduri - sint așa-numiții furcari, În ju 
rul virstei de 5-8 ani tapul are coarnele 
cele mai mari. In fine, la tapii maturi, apți 
de imperechere, coarnele A trei ra- 


muri, 
Dezvoltarea iezilor se desfăşoară diferen- 
tiat, în funcție de sex. Deși la naștere ei au 
între 1,25 şi 1,6 kg, indiferent de sex, adul- 
tii fără viscere din tara noastră yee 
masculii, 20,5 kg, iar femelele 18,3 kg. In 
alte parti din Europa căpriorul este mai 
mic. Astfel, în para de vest, unde lip- 
seste lupul, principalul dușman al speciei 
gi, totodată, carnivorul care prin activitatea 
sa reglează densitatea populațiilor de că- 
prior, indivizii fără viscere au -o greutate 
cuprinsă între 14 kg) (femelele) ? 15 kg 
(masculii), Dimensiunile căpriorului arată 
că el este cel mai mic reprezentant al fami- 
liei Cervidae, Are o înălțime de 65-100 cm, 
o lungime de 100-150 cm și o coadă scurtă 
de numai 3 cm. Femela este mai mică, 
Tapu! posedă coarne, care pot atin 
na la 40 cm lungime și sint trifurcate. Va- 
oarea unui trofeu nu se socotește însă 
după lungimea coarnelor, ci după volumul 
gi greutatea lor. De fapt, trofeele cele mai 
mari din Europa s-au obţinut In zona car: 
pato-danubiană, unde însă lupul supravietu- 
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jeste gi, dacă nu este stinjenit Gen a 
artificial, el {si aduce contribuția sa esen- 
tiala la Împlinirea legii dure a naturii, legea 
selecției. In afara acțiunii legii selecţiei na- 
turale nu se pot obține trofeele rinite. 
Stirpirea lupului, cerută de amatorii de vt- 
nat, ce nu știu deloc nici ecologie, nici bio- 

, ar fi cea mai mare greșeală gi ar 
duce în scurtă vreme - 2-3 generaţii de că. 
prior - la deprecierea populațiilor de la noi 
şi dispariţia rivnitelor trofee, 

Capriorul trăieşte cca 15-18 ani. Supra- 
vietuirea lui în biotopurile preferate se da- 
torează, Între altele, gi organelor sale de 
simţ, care recepționează În Pot in- 
formațiile din ambianta. Cele mai ascuţite 
simțuri ale sale sint auzul gi mirosul. Cer- 
cetarile de etologie au demonstrat că - 
chiar în stare de somn - căpriorul poate 
mei cu foarte mare ușurință fognetul 
frunzelor de uşorul trosnet al unei ramuri - 
călcate de om sau de lup. Reacţia este in- 
stantanee, animalul trezindu-se și alergind 
cu maximă viteză (60-70 km pe ora), dar 
numai e daiane scurte, Animalul obo- 
sește relativ repede, Lupul nu poate prinde 
căpriorul decit asociindu-se cu lupoaica și 
alergind pe rind k pare să se In- 
Virteasca într-un cerc. Între timp, lupii se 
odihnesc alternativ. Acumularea de acid 
lactic în muşchi are ca rezultat căderea vic- 
timei sub colții pradatorului, Mirosul este gi. 
mai dezvoltat: simte Ep w omului de 
la o distanță de 200-300 m. Studiile privind 
anatomia mucoasei nazale au arătat exis- 
= unei ig eg olfactive apreciabile cu 
© dengitate foarte mare de celule recep- 
toare, În schimb, văzul este mai putin dez- 
voltat la căprior. Dacă vintul bate dinspre 
el spre observator - şi acesta din urmă se 
apropie cu grijă, iar apoi rămine nemișcat - 
se întimplă ca animalul să-l privească de la 
10-15 m, fără a sesiza prezența ființei 
umane. Gustul căpriorului trebuie să 
destul de fin, deoarece paeis i noaptea, și 
numai pe alese. De altfel, un dezvoltat simt 
al mirosului îngăduie indivizilor dintr-o 
populație să se găsească relativ rapid. Trei 

de producătoare de substanțe, ușor 

ntificate de câtre căprioare gi tapi, per- 
mit recunoașterea acestora între e i Japi 
posedă pe frunte o glandă, cu ajutorul cà- 
rela Îşi marchează teritoriul, frecindu-gi ca- 
pul de copaci. Pe genunchi se află o altă 
, ale cărei secretii cenușii ajung pe 

rburi gi sint recepționate de câtre indivizii 
din același ciopor. În fine, pe picioarele din. 
dărăt, există o glandă a copitei, care îşi 
lasă secrețiile pe sol și ajută indivizilor de 
sexe opuse să se găsească rapid, Din pa- 
cate, aceleași secretii le interceptează și 
animalele prădătoare și clinii de vinătoare. 

Etologia împerecherii căpriorului a fost 
amanuntit descrisă de câtre Alexandru Fili- 
pagcu într-o originală carte dedicată biolo. 
giei vinatului - „Vinatoarea cu chemători f 
atrape" (Editura Agrosilvică, Bucureşti, 


1968). In peri iulie- 
loc 


dezvoltă pentru ca pe iarnă să 
poată fi mai ușor parcursă de câtre femelă. 
Cit de multi căpriori pot să existe într-un 


biotop? Depinde de bonitatea ery er în 
ultimă analiză de abundența hranei. Intr-un 
“teren cu o aps primară ridicata pot 
vietui, în bune condiţii, 10 indivizi la 100 ha 
de pădure, deci un individ per 10 ha. Daca 
terenul este foarte slab productiv, se înre- 
bia 3-5 indivizi la 100 ha, deci 
la 20-30 ha de pădure. Raza de 
activitate a capriorului este mică; el nu par- 
curge mai mult de 1 km în 24 de ore, iar 
cioporul nu se deplasează ig I de o 
rază de 2-5 km tn cursul unui an. In conse- 
cinta, o populație data este foarte fidelă te- 
ritoriulul în care se hrăneşte gi se adapos- 
teste. Ce sunete scot capriorii? Raporturile 
dintre ied gi mamă se fac pe baza unei suc: 
cesiuni de sunete distincte, cu tonalitate di- 
ferită, ledul scoate un „pia-pia* subţire (ton 
înalt), lar mama îi răspunde printr-un 
papa, de o tonalitate joasă. Cind, 

tr-un motiv sau altul, căpriorii se sperie, 
ei scot niște sunete similare cu latrat „nu: 
mite „brăhnit“; Acestea sint emise de am- 


sexe. 
n pofida faptului că genul Capreolus 
Oray (1821) este manotiors, pe tntineul său 
areal, datorită condițiilor mediu varia: 
bile, În cursul timpului s-au separat subspe- 
cii. Cea mai cunoscută de noi este subspe- 
cia europeană Capreolus capreolus ca- 
preolus L., 1758, care se caracterizeaza 
ył coarne subțiri, apropiate gi paralele la 

zk. Trăiește În toată Europa, in Asia 
Mică, Israel, lordania gi Iran. In Siberia a 


fost descrisă de către Pallas, în anul 1771, 


a= OMUL ȘI NATURA 


bspecia Ca lus capreolus arus 
mal Fobusta dacit pubupęca eur sdm gi 


ft 
cu coarne masive. Se îni 


Thomas, 
manciurian, Trăiește tn Coreea, China nor- 
dică şi estică, 

Sfioasa căprioară din cring, fricoasa din 
pricina multilor dușmani pe care fi are, este 
unul daie cele mai delicate animale din 


mai ma 200,000 de indivizi, Ho- 
ria * Almagan socotește că teritoriul 
re ar putea sus Aeg 1 nee 
rospere, cca 260- e, 
Este de o noastră, a tuturota - 


oc 

thetnte gi R 
ocrotirea lui nu trebuie făcută în afara legi- 
lor biol ale selecției naturale, chiar 


căzut 

rmitate cu ecologiei, 
fără prezența sanitarului carnivor nu pot 
exista nici trofee și nici indivizi vigurogi, 
care să asigure, în condiţii optime 
perpetuarea speciei, 2 
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CRIPTOLOGIA 
in istoria românească 


NĂSTASE TIHU 


„FIUL LUI SCORILO“ 


omunitatile umane nu au toate ace- 
eaşi „chimie sufletească“: şi acelaşi 
destin. Unele, ocupindu-se de ne- 
got, s-au mutat de colo-colo şi au 
pus temelii unor înfloritoare centre comer- 
ciale. Altele, venind cine ştie de unde şi 
en cine ştie unde, au dezlantuit raz- 
oaie şi au trecut prin foc şi sabie alte co- 
munitati pe care le-au subjugat şi apoi des- 
puiat de avutii. Au fost însă si mari grupuri 
umane care n-au venit de nicăieri şi n-au 
plecat nicăieri, s-au născut, au crescut şi 
au prins rădăcină acolo unde le-a fost hără- 
zit de istorie şi nici o furtună nu le-a putut 
dezrădăcina, pămintul patriei, religia şi le- 
genda, cintecul şi tradiţia devenind pentru 
ele bunuri mai de preţ decit toate bogăţiile 
lumii. / 

Din această ultimă categorie fac parte şi 
pămintenii acestor locuri pe care „cel dintii 
şi cel mai tare dintre regii neamului nostru“ 
ia unit într-un stat centralizat şi indepen- 
dent, făurind în vastul spaţiu carpato-danu- 
biano-pontic o civilizaţie cu nimic mai pre- 
jos de cele de pe alte meleaguri ale acelor 
timpuri. Izvoarele scrise referitoare la limi- 
tele acestui stat sint confirmate şi prin des- 
tifrarea inscriptiilor găsite cu ocazia diferi- 
telor săpături arheologice. Una dintre 
aceste decriptări a stirnit o mare senzaţie 
la vremea respectivă. 

Dintr-o inscripţie grecească reiese că un 
anume Acornion, cetăţean al oraşului 
Dionysopolis (Balcic), s-ar fi dus la Arge- 
dava la tatăl... Nu se ştie însă despre al cui 
tată este vorba deoarece rîndurile care ur- 
mează sint ilizibile. Mai departe însă, cript- 
analiştii au scos la iveală un text pe care 
lau interpretat ca fiind vorba de tatăl lui 
Burebista. Dacă ipoteza se acceptă, in- 
seamnă că regele trac s-a născut la Arge- 
dava, iar cetatea era reşedinţa tatălui său. 
Vasile Pârvan credea că pe vremea aceea 
Argeşul se numea Argesis; de aici s-a ajuns 
la concluzia că Argedava ar fi dava (cetate, 
oraş) de pe Argesis. Lucrurile nu sint lă- 
murite pentru că numele de dava este des- 
tul de comun în Dacia, această denumire 
avind-o şi alte localităţi. 

Timpul va rezolva şi această problemă; 
istoria patriei noastre, se imbogateste in fie- 
care zi cu noi date. În lipsa lor, trebuie să 


presupunem că un regat ca acela al lui Bu- 
rebista, care ajunsese să fie temut de ro- 
mani, nu se poate să nu fi avut la curte 
specialişti în ale scrisului, să nu fi schimbat 
mesaje cu conducătorii altor popoare, să 
nu fi avut o reţea informativă perfect orga- 
nizată, sisteme de legătură gi de transmi- 
tere a datelor secrete, mai cu seamă că 
unii istorici înclină spre ipoteza că între Bu- 
rebista şi Brutus (unul dintre asasinii lui 
Caesar) ar fi existat legături conspirative. 
Or, din cartea istoricului roman Caius Sue- 
tonius Tranquillus „Viaţa celor doisprezece 
cezari“, ştim că Caesar a folosit intens 
criptografia; unul dintre sistemele sale a ră- 
mas în istoria criptologiei sub denumirea 
de „Cifrul lui Caesar“. 

Dar Burebista a fost contemporan şi cu 
Spartacus (trac şi el), conducătorul celei 
mai importante răscoale a sclavilor din an- 
tichitate, căruia Caesar, înainte de expedi- 
tia sa din Galia, i-a propus gradul de gene- 
ral. Cind Spartacus a ajuns conducătorul 
gladiatorilor, şi-a organizat un sistem de 
parole şi comunicări convenţionale demne 
de toată lauda. Într-un anumit stadiu al 
pregătirii răscoalei, parola era „Lumină şi 
libertate“ (mai tîrziu „Staruinta gi victo- 
rie“), iar semnul secret de recunoaştere în- 
tre conspiratori erau trei uşoare apăsări ale 
arătătorului de la mina dreaptă în palma 
miinii drepte a celuilalt. Cînd aveau însă 
ceva de comunicat între ei (verbal sau în 
scris, chiar dacă de fata erau şi alte per- 
soane) se foloseau de un adevărat cod: 

re = tacus, Nori = Tăcere, Furnici 
= Rasculati, Vară = Luptă, Viespi = Ro- 
mani, Stele = Adepții răscoalei, Peşte = Isy 
coadă ș.a. Despre Burebista însă nu ştim 
încă, deocamdată, prea multe în această 
privinţă. Sintem siguri însă că va veni o 
vreme cînd săpăturile arheologice vor 
scoate la iveală vreo arhivă în care o să ga- 
sim mai multe amănunte despre civilizaţia 
pe care a creat-o în „veacul său de aur“. 
Pentru că statul făurit de acest „rege al re- 
gilor“ a fost cotropit de puhoaie de cuceri- 
tori vremelnici care au jefuit şi ascuns în 
cine ştie ce cotlon al Europei creaţiile ma- 
teriale şi spirituale ale strămoşilor noştri. 

Soarta n-a fost mai blindă, nici mai tir- 
ziu, cu Decebal, care, în fata amenințărilor 
Romei, şi-a dezvoltat o serie de relaţii pina 
la imperiul chinez cu care avea interese co- 


mune in vederea opririi expansiunii ro- 
mane. Totuși, în fata hispanicului Traian 
noul rege, erou al tracilor, igi pierde regatul 
şi viata, lasind Dacia şi bogăţiile ei în 
seama învingătorului. Ceea ce a urmat ştim 
încă de pe băncile şcolii. 

Mai puţin cunoscute sint decriptările in- 
scriptiilor de pe diversele obiecte de lut gă- 
site în timpul săpăturilor arheologice. De 
exemplu, cea de la Grădiştea Muncelului 
este controversată. Din textul „Decebalus 
per Scorilo“: s-au scos două variante: „De- 
cebal (proprietarul, regele) prin (meşterul) 
Scorilo“ şi „Decebalus, fiul lui Scorilo“: 
Orice variantă am lua, este o confirmare 
materială că strămoşii noștri cunoşteau şi 
foloseau scrierea. ln sprijinul acestei afir- 
matii vine şi foarte interesantul studiu al 
doctorului Nestor Vornicescu: „Un filozof 
străromân de la Histria dobrogeană - Aet- 
hicus Histricus: autorul unei Cosmografii şi 
al unui Alfabet (secolele IV-V)": 

Născut, după propriile mărturii, în Do- 
brogea, la Histria, fiind de origine geto-da- 
co-romană, Aethicus şi-a făcut studiile în 
vestita cetate pontică şi apoi a cutreierat, 
ca negutator de aur și de pietre scumpe, 
Europa, Asia şi Africa. Reîntors din 
această lungă călătorie a redactat, în limba 
latină, opera sa principală „Cosmografia“, 
în care a scris date „ce nu se mai găseau 
în nici o altă lucrare din literatura greco-ro: 
mană“. Cartea a circulat în nenumărate co- 
pii, nepretuitele ei informaţii fiind folosite 
de multe scrieri medievale, antologii geo- 
granes šau în lucrări cu caracter enciclope- 

ic. 

După cum menţionează studiul, opera lui 
Aethicus Histricus (autor şi al altor scrieri 
care nu s-au păstrat) „face parte din patri- 
moniul culturii noastre străvechi, din epoca 
etnogenezei române“ şi împreună cu alte 
lucrări ale altor filozofi şi scriitori daco-ro- 
mani „au dus pînă departe, în lumea cu- 
noscută pe atunci, faima ținuturilor ponti- 
co-danubiene“ şi au pentru noi o mare im- 
portanță istorică. 

O însemnătate cu totul deosebită o re- 
prezintă Alfabetul lui Aethicus, cu ajutorul 
căruia, în unele locuri din „Cosmografia“ | 
sa, „filozoful a consemnat lucruri enigma- 
tice, folosind literele alfabetelor ebraic, gre- 
cesc gi latin, asezind la mijloc litere ale alfa- 
betului propriu“, alfabet ce conţine şi „ele- 
mente locale din cultura geto-dacă“: Deci 
concepţia că dacii n-ar fi avut scriere se 
clatină în mod serios. Acest fapt reiese şi 
din multe alte analize ale înscrisurilor de pe 
ceramice, monede, tăblițe tip Sinaia, care, 
alături de răboj (după cum vom vedea în 
episodul următor), au putut fi sistemati- 


zate, chestiune deosebit de importantă 
pentru cunoaşterea trecutului istoric al 
României. s 


CONCURSUL DE IDEI TEHNICO-STIINTIFICE 
„INFORMATICA ÎNTRE CREATIVITATE ȘI UTILITATE“ 


În vederea promovării şi introducerii rapide a progresului tehnic in toate sectoarele de activi- 
tate, actualul concurs, organizat de revista „Tehnium“ impreună cu Comisia pentru propaganda 
şi creaţie tehnico-stiintifica din cadrul Comitetului Central! al Uniunii Tineretului Comunist si cu 
sprijinul Institutului de Tehnică de Calcul si Informatica, isi propune să polarizeze atenţia tine- 
rei generaţii spre un domeniu cu vaste perspective de aplicare in tara noastră. 


Reamintim că lucrarile vor trebui trimise pină la data de 30 octombrie (data poștei) pe 
adresa: Redacţia „Tehnium“, Piaţa Scinteii nr. 1, sectorul 1, Bucuresti, cod 79784, insotite de o 
notă ce va conține titlul lucrării, secțiunea la care participă, numele şi prenumele autoriloł (sau 
autorului), locul de muncă, funcția pe care o deține, profesia de baza, virsta, telefoanele de la 
serviciu si domiciliu, adresa. Regulamentul concursului a fost publicat in numerele 4 ale revis- 


telor „Ştiinţă şi tehnică“ si „Tehnium“. 


Succes! 
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n secolul XX expedițiile ştiinţifice oceanice devin tot mai nu- 


ce mai perfecționată - atit în scopul navigaţiei, dar şi în do- 

meniul cercetărilor ştiinţifice -, se transformă, de fapt, în ade- 
vărate „laboratoare plutitoare“, unde îşi desfăşoară activitatea 
oameni de ştiinţă din cele mai diverse specialităţi. De altfel, o se- 
rie de expediţii întreprinse chiar din prima parte a secolului nos- 
tru au urmărit domenii de investigaţie bine precizate, cum ar fi: 
studierea proprietăţilor chimice, fizice şi biologice ale oceanului, 
cercetarea zonelor abisale si a curenților oceanici, a vulcanilor 
care înconjoară Oceanul Pacific ca un veritabil „briu de foc“, bi- 
peak regi iind continuate cercetările etnografice, geologice şi ge- 
ografice. 

Prin deschiderea Canalului Panama (la 3 august 1914), care 
uneşte de-a lungul a 81,3 km apele Atlanticului cu ale Pacificului, 
se scurtau considerabil distanțele ce separă Europa si coastele 
răsăritene ale Americii de Nord de Oceanul Pacific, navele ne- 
maifiind obligate să ocolească continentul sud-american pe la Ca- 
pul Horn. 

De asemenea, prin inventarea in 1920 a metodei de sondaj ba- 
zată pe impulsuri sonice controlate (sondajul acustic), au fost în- 
laturate inconvenientele sondajului cu cablul solid care nu con- 
ducea totdeauna la rezultate corecte. Ceva mai tîrziu, prin folosi- 
rea sqndei ultrasonore (ecograf), care înregistrează grafic, in 
mod continuu, recepţia impulsului reflectat, au fost obţinute o 
serie de ecograme ce au arătat că fundul oceanelor este dominat 
de un relief foarte variat, alcătuit din zone muntoase, uneori cu 
înălțimi apreciabile, din văi adinci şi întinse zone de platformă, cu 
o configuraţie topografică cel puţin la fel de neregulată ca şi 
aceea a uscatului. i 

Una din primele expediţii întreprinse în secolul nostru de către 
vasul american „Spirit of the Dawn“: avea să aibă un sfirgit dra- 
matic. Ridicind ancora în primăvara lui 1905 din rada portului 
San Francisco, nava, surprinsă de un puternic ciclon tropical, 
eşuează la sud-est de Arhipelagul Noile Hebride şi echipajul se 
salvează miraculos, cu ajutorul unei plute care acosteaza pe tar- 
mul solitarei insule Hunter de pe întinsul Marii Fiji. 


Deosebit de interesante au fost cercetările oceanografice efec- 
tuate în Pacificul de nord, între anii 1913 şi 1919, de către navi- 
gatorul şi oceanograful rus B.V. Davidov, care a cartografiat 
țărmurile mărilor Ohotsk şi Bering şi a făcut o serie de măsură- 
tori submarine. 

Sint continuate, de asemenea, seria explorărilor în zona Insulei 
Noua (Guinee de către etnografii şi sęp germani Pilhofer 
(in 1913) şi Thurnwald (in 1914). In 1915 australianul Douglas 
Mawson studiază, la bordul vasului „Discovery“, deplasarea 
planctonului în părţile sudice ale oceanului. 

h 1918 cercetătorul spaniol Salvador Massip publică o lu- 
crare unde sustine, printr-o serie de argumente arheologice, des 
coperirea Americii de Nord de catre chinezi - inaintea vikingilor 
si a lui Cristofor Columb -, care au navigat spre Peninsula Kam- 
ceatka, iar de acolo, prin Insulele Aleutine, au atins tarmul 
s wo al Alaskăi. 

ntrerupte din cauza primului război mondial, explorările $tiin- 
tifice sint, reluate la numai citiva ani de la terminarea marii con- 
flagratii. Între 1923 şi 1940, Statele Unite organizează un vast 
program de cercetare în cuprinsul Oceanului Pacific. Timp de 17 
ani navele americane „Tanager“ (între 1923 şi 1924), „Albacora“ 
(în 1926), „Ramapo“ (între 1930 şi 1940), ,,Catelyst (in 1936) şi 
„Bushnell“ (între 1938 si 1939) studiază proprietăţile fizice şi chi- 
mice ale apelor oceanului şi investighează amănunțit mediul bio- 
logic marin şi sedimentele oceanice. 

n 1926, nava sovietică „Krasin“ efectuează noi cercetări asu- 
pra curenților oceanici de suprafaţă şi a mişcărilor de oscilație 
ale apelor. Un an mai tirziu, vasul german ,,Emden“ descoperă in 
fosa Filipinelor, la est de Insula Mindanao, la intersecţia paralelei 
de 9% latitudine nordică cu meridianul de 127° longitudine estică, 
un abis de 10 400 m - cel mai adinc de pina atunci -, care va 
purta numele vasului. 

ntre 1927 şi 1932 navele japoneze „Syunpu-Maru“; „Mansyu“ 
gi „Soyo-Maru“' întreprind laborioase cercetări cu privire la me- 
diul biologic din Marea Japoniei şi din Pacificul de nord-vest. 

La începutul anilor '30 englezii efectuează două expediţii, con- 
duse de Ch. Barrett si W. Yonge, în zona Marii Bariere de 
Corali, descoperind o serie de taine ale acestui „acvariu“ ce aco- 
peră o supralată de peste 200 000 km?, desfăşurat pe o lungime 
de 2 300 km la nord-est de coastele Australiei, unde mişună o 
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meroase, navele de cercetări, dotate cu aparatură din ce în 
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fauna oceanica deosebit de tă şi variată, alcătuită din me- 
duze uriaşe, moluşte, peşti, holoturii, anemone de mare si 
broaşte țestoase gigantice, în timp ce pe numeroasele insule cui- 
băresc sute de mii de albatroşi. 

Sint continuate, de asemenea, cercetările etnografice şi antro- 


pologice, in care sens menţionăm expedițiile întreprinse de ex- 
ploratorul german Julius Rimer, în 1937, în Arhipelagul Bismark 
şi de englezul Martin Johnson, în Arhipelagul Noile Hebride, în 


anii 1938-1939. 
Dar din nou stihia războiului se va abate peste omenire şi timp 
de aproape 4 ani, din decembrie 1941 pină în septembrie 1945, 


Pacificul va înceta de a mai fi „oceanul liniştit“; el devenind tea- 
trul unor invergunate bătălii navale, purtate mai ales între ameri- 
cani şi japonezi. După 1947 imensul ocean eliberat din încleştare 
isi va deschide însă din nou porţile... ştiinţei. LJ 


BIT 


În limbaj tehnic BIT înseamnă unitatea de informa- 
ție, în limbaj gazetăresc, prin abreviere, acest cuvînt 
poate să semnifice „Buletin de Informare Tehnică“, pe 
care, de altfel, dorim să vi-l prezentăm. Editat de In- 
stitutul de Tehnică de Calcul si Informatică (ITCI) si 
avind coordonatori pe directorii adjuncţi ştiinţitici ai 
institutului, Nicolae Badea-Dincă, Nicolae Dan-Roman 
şi Adrian Stoica, buletinul demonstrează, cu elocvenfa 
cuvîntului tipărit, că cei mai în măsură să ştie acest lu- 
cru preţuiesc cum se cuvine valorificarea informaţiei 
ştiinţifice şi tehnice. Lucrarea este judicios gospoda- 
rită: sînt prezentate preocupările şi rezultatele cerce- 
tării ştiinţifice româneşti şi industriei noastre de teh- 
nică de calcul, găsim, de asemenea, unele din cele mai 
recente şi reprezentative realizări ale domeniului pe 
plan mondial, sîntem puşi în temă cu manifestările ști- 
ingifice nationale si internationale ce au avut loc de 
curind sau care se vor organiza in viitorul apropiat şi, in 
sfirgit, pentru cei interesaţi se publică o ista a preve- 
telor de invenţii de profil intrate în colecţia naţională 
la OSIM. 

Într-adevăr, dacă specificul muncii la ITCI reprezintă 
un domeniu al tehnologiilor de virf, se poate spune că 
realizările acestul institut pe planul propagandei stiin- 
tifice si tehnice fin pasul cu exigenţele prezenrului. 
Nu ne rămîne decit să le uram succes! (I. Albescu) 
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Cele patru gust 


lor circumvalate pe „V“:ul lingual, iar a celor foliate pe laturile 
„organului gustativ“: Corespunzător se arată că suprafața limbii 
nu are aceeași sensibilitate pentru substanţele (zaharoză, clorură 
de sodiu, acid tartic şi clorhidrat de chinină) care produc senza- 
tile aşa-zis fundamentale de gust: virful limbii este mai sensibil 
pentru dulce, baza ei pentru amar, marginile limbii pentru acru, 
iar partea anterioară pentru sărat. Partea dorsală a limbii, mai 
ales pe linia mediană, nu are sensibilitate gustativă. Interesant ni 
se pare faptul că nu au putut fi identificaţi receptori specifici pen- 
tru cele patru gusturi primare (cu excepția studiilor experimen- 
tale din 1966 ale lui G. Bókćsy), iar papilele linguale, indiferent 


"de formă şi de localizare, sint succeptibile să răspundă nu doar 


la un stimul, ci la o varietate de stimuli. C.A. Keele şi E. Neil au 
demonstrat, în 1973, că una şi aceeași celulă gustativă răspunde 
la mai mulţi stimuli sau chiar la toţi cei patru stimuli fundamen- 
tali, celulele care răspund numai la unul dintre stimuli constituind 
o excepție. Imaginea despre localizarea precisă a zonelor de re- 
ceptie gustativă este simplistă - apreciază Annick Faurion şi Di- 
dier Tratier (vezi „Science et vie“, nr. 158, 1987). Cei doi repu- 
taţi cercetători consideră că este mai corect să ne reprezentăm 
gusturile fundamentale nu izolate, ci pe un continuum, trecîn- 
du-se aproape imperceptibil de la un gust la altul. Aceasta cu atit 
mai mult cu cit aceeaşi clasă de substanţe sapide produce senza- 
tii gustative diferite. Acizii, de exemplu, produc gustul acru, dar 
acidul boric nu este acru, acidul citric are gust dulce-amar, aci- 
dul picric amar $.a.m.d. Acizii sulfurici si halogenici determină, 
ca şi zaharurile, glicolii, cetonele, amidele etc., gustul dulce. Între 
structura chimică a substanțelor şi senzația gustativă generată 
de ele nu există deci o corelaţie strictă, unele substanţe mae 
acţiona concomitent asupra mai multor tipuri de receptori. In 
plus, se știe că numai substanţele solubile în apă stimulează re- 
ceptorii gustativi şi că numai o anumită concentraţie a soluţiei 
generează senzații gustative (pragul liminar pentru gust) 
Dintre factorii care influențează sensibilitatea gustativă, în lite- 
ratura de specialitate sint menţionaţi: suprafaţa de stimulare (pa- 
pile izolate sau zone mai largi), temperatura (soluţiile de 30-40” 
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Cont. univ. dr. SEPTIMIU CHELCEA 


u siguranță că nici Brillant Savarin nu va fi reuşit să 

descrie în cuvinte a faimoasei prăjituri care fi rtă 

numele. De altfel, în nici o limbă din lume senzațiile gus- 

tative nu pot fi redate cu certitudine. Nu intimplator s-a 
spus: gusturile nu se discută! Initial, dictonul utilizat azi pentru 
a sublinia relativitatea evaluărilor estetice avea, se pare, un sens 
cît se. poate de psihofiziologic. Într-adevăr, nu avem suficiente 
cuvinte spre a ne reprezenta abstract varietatea extraordinară a 
senzatiilor gustative: există tot atitea gusturi cite substanţe 
sapide şi citi indivizi trăiesc experiența reflectării calității 
gustative a acestor substanţe. 


Există un analizor gustativ specific? 


Dintre toate simţurile, gustul este cel mai controversat, deşi se 
spune că eşti ceea ce măninci şi, de , maninci ceea ce iti 
e la gust. Părintele istoriei, Herodot din Halicarnas (484-425 
î.e.n.), numea popoarele din vremea sa după hrana lor de bază: 
ichtiophagi (mincători de peşte), lotophagi (de lotus), galacto- 
phagi (de lapte). Chiar si geții erau vestiți ca mincători de mei. 
Studiile consacrate psihofiziologiei sensibilităţii gustative nu 
ajung la un consens, „unele probleme referitoare la semnificația 
fiziologică a gustului la om sint încă neclarificate* (Gh. Badiu, I. 
Teodorescu Exarcu, . 1978). 

Tratatele şi manualele universitare de anatomie, fiziologie sau 
psihologie precizează că organul gustului este limba, bogată în 
muguri gustativi, plantați în ilele mucoasei linguale. Dar 
astfel de muguri există şi la nivelul palatului, epiglotei și faringe- 
lui, mucoasei buzelor şi obrazului. Funcționarea acestora a fost 
pay Poe? considerindu-se ca rolul lor descrește şi dispare o dată 
cu depăşirea stadiului de foetus. Recent, în 1986, un cercetător 
suedez a sesizat faptul că la aproximativ 40% din adulţi mugurii 
de pe vălul palatului receptează stimulii gustativi, impulsurile fiind 

smise spre creier de către nervul facial. 

n-mod „tradiţional“ se vorbeşte, de asemenea, de localizarea 
strictă a papilelor fungiforme pe fata anterioară a limbii, a ce- 
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confera o sensibilitate maxima, unele substante igi pierd gustul 
dacă sînt prea reci sau prea fierbinţi), senzaţia de foame (pragu- 
rile liminare pentru dulce și sărat scad cînd ţi-e foame, spre deo- 
sebire de cele pentru amar și acru, care au tendința să crească), 
lumina (sensibilitatea gustativă scade la întuneric și marchează o 
creştere o dată cu sporirea intensității luminoase) şi culorile (ne 
repugnă, de exemplu, laptele violet, carnea verde sau merele ne- 
gre $.a.m.d.). 

Interferenţa dintre senzațiile gustative și alte modalităţi senzo- 
riale ridică o nouă problemă: valoarea reflectorie a gustului, dat 
fiind ca analizatorul gustativ nu asigură perceperea calității sub- 
stantelor sapide decit împreună cu senzațiile olfactive, termice, 
dolorifice, chinestezice, de presiune. Cine nu ştie că substanţele 
cu gust foarte evident (ceapa, menta, scortigoara, de exemplu) 
sînt abia percepute cînd avem nasul înfundat?! Cind sintem ră- 
citi, alimentele nu au gust! Dacă, experimental, se exclude miro- 
sul, bazindu-ne doar pe gust, nu mai reușim să deosebim mărul 
de cartoful crud. Unii cercetători nici nu acceptă funcţionarea in- 
dependentă a analizatorului gustativ. J.J. Gibson (1966) tratează 
mirosul şi gustul ca pe un unic sistem perceptual, cooperarea 
dintre cele două modalități senzoriale fiind foarte intimă. Alţi spe- 
cialişti - L.M. Beider (1961), de exemplu - propun să se facă dis- 
tinctie între gust si aromă (taste and flavor), gustul corespun- 
zind stimulării receptorilor gustativi, iar aroma rezultind din acti- 
varea receptorilor de presiune, temperatura, gust, dolorifici, chi- 
nestezici. Într-adevăr, una este să obţii senzaţii gustative stimu- 
lind experimental diferite zone ale limbii şi cu totul altceva să in- 
troduci alimentele în gură, savurindu-le. Pe deplin îndreptăţit s-a 
spus că gustul este un simţ heteroclit. 

Necunoscutele, datele contradictorii sporesc dacă luăm în 
considerare şi celelalte segmente ale analizatorului: căile de con- 
ducere a influxului nervos şi centrii subcorticali (nucleul poste- 
ro-ventral al talamusului) şi corticali (zona parieto-operculară ). 
Cele mai multe date de cercetare pledează însă în favoarea 
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nespecificitatii fibrelor nervoase aferente care conduc atît impul- 
surile gustative, cit şi pe cele termice, tactile sau dolorifice (Gh. 
Badiu, |. Teodorescu Exarcu, 1978). 

Aşadar, s-a demonstrat că nu există receptori specifici pentru 
fiecare din așa-zisele gusturi primare, că influxurile sint conduse 
pe căi nervoase nespecifice, iar activitatea centrilor nervoşi ai 
gustului nu este deloc clară. In aceste condiţii întrebarea dacă 
există un analizator gustativ specific ni se pare deplin justificată. 


Gusturi plăcute şi neplăcute 


Există un gust amar plăcut şi un gust dulce neplăcut, deşi - de 
regulă - dulcele este agreabil şi amarul nu. Alimentele sărate sau 
acre pot produce senzaţii foarte diferite, de la cele mai plăcute la 
cele foarte neplăcute. 

Din punct de vedere psihofiziologic, gustul se asociază cu o 
senzaţie plăcută sau neplăcută în funcţie de concentraţia sub- 
stantei sapide. Gusturile de acru, sărat şi amar sint plăcute nu- 
mai cînd concentraţia respectivelor soluţii este mică. Cind con- 
centratia se mărește, gusturile devin neplăcute. După A.C. Guy- 
ton (1976), substanţele dulci îşi păstrează calitatea de a fi pla- 
sę indiferent de Paa lor. BRR 

rspectiva psihofiziologica nu epuizeaza explicatia accep- 
tarii sau respingerii o me mai ales a celor ee Annick 
Faurion si jer Trotier (1987) precios: „că preferința pentru 
anumite gusturi se „naşte în uter“. Inca în viata intrauterină per- 
cepem gustul lichidului amniotic. Astfel sintem „programaţi“ 
înainte de a ne naște pentru gusturile plăcute şi n 
experiența gustativă intrauterină pare a fi foarte importantă pen- 
a oe plăcută-neplăcută a gusturilor, cercetările sînt încă 

nceput. i 

Mai avansate ni se par studiile de psihosociologie a gustului. În 
procesul socializării învăţăm ca un anume gust este plăcut, iar 
altul neplăcut si în final le apreciem ca atare. Există astfel variaţii 
socio-culturale ale sensibilităţii gustative. Gustul taninului din vi- 
nurile franceze nu se bucură de apreciere din partea nord-ameri- 
canilor - remarca Laurent Douck într-un studiu recent consacrat 
degustării (vezi „Science et vie“, nr. 158, 1987). De altfel, s-au 
scris tomuri întregi despre gustul vinului (E. Peynaud, 1980, M. 
Amerine şi E. Roesler, 1983), iar degustarea figurează ca disci- 
plină de învățămînt la institutele care pregătesc specialiști în oe- 
nologie (in limba greacă „oinos“=vin, s=stiinta). 

Dincolo de diferentierile individuale ale sensibilităţii gustative, 
de la o zonă socio-culturală la alta funcţionează „norme“: speci- 
fice de combinare a gusturilor, materializate în ceea ce numim 
„bucătăria naţională“ a popoarelor. Există, de asemenea, o rafi- 
nata artă culinară şi persoane care au calităţi deosebite de apre- 
ciere a gustului alimentelor şi băuturilor. De regulă, capacitatea 
noastră de discriminare a senzatiilor gustative nu este prea ridi- 
cata. Legea Weber—Fechner privind sensibilitatea diferenţială 
nu se aplica decit excitantilor gustativi de intensitate medie. Anu- 
mite împrejurări pot da o coloratură emoţională plăcută unui 
gust, după cum alte condiţii concrete pot asocia aceluiași gust 
senzaţii dezagreabile. Diferitele asocieri se păstrează şi, în timp, 
este suficientă producerea gustului pentru ca să apară şi senza- 
tia de plăcere sau de neplăcere. Trebuie să ştim, aşadar, cum să 
maximizăm senzațiile plăcute ale gusturilor: să evocăm în memo- 
ne împrejurările fericite în care am trăit respectiva experienţă 
gustativă, să sporim intensitatea luminii în încăperile în care ser- 
vim masa, să păstrăm temperatura optimă a alimentelor şi bău- 
turilor ingerate, să practicâm o masticatie corespunzătoare etc. 

Inghitirea rapidă a alimentelor şi bauturilor, in afara consecin: 
telor negative în ceea ce priveşte digestia, ne privează de place- 
rea gustului. De impresia lăsată asupra celorlalți nici nu mai vor- 
bim! Specialiştii au constatat că pentru a menţine senzaţia gusta- 
tivă dulce, de regulă plăcută, trebuie să mişcăm continuu sub- 
stanta sapida în gură pentru a stimula intermitent receptorii (C. 
A. Keele, E. Neil, 1973). În perspectiva obţinerii senzatiilor gusta- 
tive plăcute, cercetările asupra fenomenelor de post ie şi 
de contrast gustativ simultan sau succesiv ni se par oarte 
promitatoare. zai de dulce este mai puternică dacă soluţiei 
i se adaugă puțină sare de bucătărie - o ştie orice gospodină! Nu 
oricine însă îşi dă seama spontan că dirijarea alimentelor spre di- 
feritele zone ale limbii şi regiuni ale cavităţii bucale în care există 
mai multi receptori gustativi sporeşte sensibilitatea gustativă, ca- 
racterul plăcut al gustului. 


„Umami“; al cincilea gust fundamental? 


În urmă cu şaptezeci de ani, Henning lansa ipoteza celor patru 
gusturi fundamentale: dulce, amar, sărat si acid. Asa a luat nas- 
tere bine cunoscuta teorie a sintetizării celorlalte senzaţii de gust 
din combinarea celor patru gusturi tundamentale. Contorm 
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Piramida gustativă (Henning) 


piramidei gustative (vezi figura), fiecare unghi repre- 
zintă un gust fundamental, fiecare muchie combinarea a două 
gusturi şi fiecare faţă interferența a trei gusturi fundamentale. 
Volumul prismei sugerează marea varietate a gusturilor rezultate 
din confluenţa celor patru gusturi primare. Aşa cum vederea 
cromatică rezultă din suprapunerea a trei culori fundamentale, 
universul gusturilor s-ar naşte din combinarea doar a unui număr 
de pis senzații gustative primare: Unele cercetări susțin teoria 
lui Henning. Stimulind torii linguali cu sare de bucătărie, 
acid oxalic, zahăr şi chinină în diferite proporții, s-au obţinut sen- 
zatii gustative ce evocau - după dorință - gustul de ceai, cafea, 
cacao sau struguri. Şi totuşi, o serie de fapte de observaţie ne 
obligă să revenim asupra acestei teorii. 

De curind şi-a desfăşurat lucrările în Hawaii primul congres in- 
ternational avind ca temă cel de-al cincilea gust fundamental. Dr. 
Y. Kawamura şi M.R. Kare au reunit contribuţiile ştiinţifice ale 
participanţilor la acest congres într-un volum apărut în 1987, cu 
titlul "Omar: a basic taste“ (Umami: un gust fundamental). De- 
numirea de „umami“: provine din limba japoneză şi înseamnă 
„delicios“. Substanţa care produce gustul delicios, acidul aminat 
glutamat, a fost identificată încă din 1909 de către un cercetător 
din Japonia, dr. K. Ikeda, care a şi propus denumirea de 
„umami“. p 

De ce nu s-a acceptat pînă în prezent teoria celui de-al cincilea 
gust fundamental? Aşa cum remarca A.L. Le într-un studiu 
publicat în revista „La Recherche" (nr. 186, 1987), identificarea 
unei noi clase de senzaţii presupune izolarea proprietăţilor bio- 
chimice ale substanţei incriminate, precum şi măsurarea parame- 
trilor electro-fiziologici ai stimulării receptorilor distincti. În am- 
bele direcţii de studiu s-au obţinut a semnificative doar in 
ultimii ani. Astfel, la Universitatea din lerusalim, dr. J. Steiner a 
reuşit să înregistreze reacţiile psihofiziologice ale nou-nascutilor 
produse de picurarea pe limbă a unor soluţii de substanţe dulci, 
sărate sau glutamate. Acidul aminat glutamat a declanşat o reac- 
tie agreabilă, dar de o altă factură decit cea generată de soluţia 
dulce. Un alt cercetător, dr. R.H. Cagan, a demonstrat, din per- 
spectiva biologiei moleculare, existenţa unor „receptori“: speciali- 
zati pentru substanţele glutamate. 

‘Cu toate progresele realizate în psihofiziologia senzatiilor de 
gust, majoritatea specialiștilor nu acceptă încă „umami“: ca un 
gust în sine (J.A. Maga, 1983). Sint doar de acord că substanţele 
glutamate stimulează celelalte gusturi fundamentale, provocînd 
un gust particular, cum este cel al cărnii, brinzei, peştelui, ciu- 
percilor ş.a.m.d. 

Ne aflăm în fata unei pronen epistemologice foarte intere- 
sante, care depăşeşte sfera cercetărilor de psihofiziologie. Difi- 
cultatea majoră în recunoaşterea celui de-al cincilea gust funda- 
mental provine - susține cu b zad A.L. Lecocq - din faptul 
că senzațiile gustative, mai mult ft oricare altele, au puternice 
elemente culturale în structurarea lor, sint „inradacinate" so- 
cio-cultural. Reprezentările vizuale pot fi comunicate celorlalți 
prin desen sau pictură, imaginile tive se reproduc cu ajutorul 
instrumentelor muzicale, dar senzațiile gustative trebuie descrise 
în cuvinte. Limbajul, ca element al culturii, este încărcat de pre- 
supozitii, una dintre ele postulind existenţa doar a patru gusturi 
fundamentale. 

Cercetările de psihofiziologia sensibilităţii gustative nu au nu- 
mai o valoare academică, ajutind la mai buna înţelegere a relații- 
lor omului cu mediul ambiant, ele se disting şi printr-o accentu- 
ata aplicabilitate în industria alimentară, în special la prepararea 
vinurilor. Cultivarea sensibilităţii gustative, formarea deguststor 
lor au impulsionat investigaţiile asupra mecanismelor psihofiziolo- 
gice ale senzatiilor de gust. Cu toate acestea, diferenţierea fină a 
gusturilor rămîne o artă şi o $tiinta în acelaşi timp. a 
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ucrul cel mai uimitor este cd, 

desi construcția e uriașă si se 

înalță în mijlocul pustiului ni- 
sipos, n-a rămas nici o urmă de movile, 
nici urmă că aici s-ar fi făcut tăierea 
pietrelor, aşa încît monumentul acesta 
nu pare a fi fost lucrarea unor miini 
omeneşti, care l-au înălțat încetul cu în- 
* cetul, ci mai curînd isprava vreunui zeu, 
ivit ca din senin (...). Dar adevărul nu 
este acesta, ci e mai firesc să credem că 
tot brațe omeneşti — această mulțime 
de brațe care l-au construit — au fost 
acelea care le-au distrus, intorcindu-se 
totul la starea de mai înainte [...)“ 


DIODOR DIN SICILIA 


Autorul lucrării „Bibliotheca historica“, 
din care am citat fragmentul de mai sus, a 
vizitat Egiptul în timpul celei de-a 180-a 
Olimpiade (60 - 57 t.e.n.) şi a rămas impre- 
sionat - nici nu se putea altfel - de dimen- 
siunile uriașe, de perfecțiunea construcției, 
de colosalul efort depus pentru ridicarea 
primei dintre cele șapte minuni ale lumii 
antice - marea piramida de la Gizeh, inal- 
tata din porunca faraonului Kheops!. 

„Piramida despre care vorbim este în in- 
tregime construită dintr-o piatră tare și 
greu de lucrat, dar care va înfrunta vegni- 
cia“; scria în urmă cu aproape 2 000 de ani 
istoricul grec. Astăzi se apreciază că au 
fost tăiaţi gi transportaţi aproape 
2 521 000 m? de rocă numai pentru ridica- 
rea marii Poia (în prezent, ea are un 
volum de 2 353 000 m, căci, după cum se 
ştie, virful, ca gi piatra ce o îmbrăca au fost 
distruse de-a lungul celor patru milenii și 
jumătate cit numără celebrul monument). 
Cu toate că de cel putin două sute de ani 
piramidele de la Gizeh se află în atenția 
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cercetatorilor de pretutindeni, nimeni nu 
ştie exact cum au fost deplasate uriagele 
blocuri sau cum au fost ele așezate și îmbi. 
nate pentru a forma colosalul edificiu 
Multă vreme s-a crezut că materialul de 
construcție era adus de la mari depărtări - 
„din Arabia“, menţionează Diodor, intele- 
gs prin aceasta regiunea cuprinsă între 

il şi Marea Roşie -, dar cu timpul specia- 
liştii au ajuns la concluzia că majoritatea a 
fost extras dintr-o carieră aflată în apro- 
piere si doar piatra alba ce îmbrăca pira- 
mida și care în antichitate strălucea în lu- 
mina soarelui era adusă din sud, de la Mo: 
kattam si Tourah. $i dacă în 1880 celebrul 
egiptolog William Flinders Petrie, care a 
studiat zona, dar nu a găsit nici un indiciu 
al existenței carierei, era convins că blocu- 
rile proveneau din altă parte, 100 de ani 
mai tirziu, în 1984, cercetătorul american 
Mark Lehner - care şi-a propus un tel am- 
bitios: întocmirea, cu ajutorul celor mai 
moderne mijloace de investigare, a unei 
hărţi detaliate cuprinzind fiecare element 
de pe platoul de la Gizeh - a reușit să 
identifice cariera din care provine piatra ce 
a servit la înălțarea piramidei lui Kheops și 
a găsit chiar blocuri pe locurile originare 
(în decursul veacurilor, aceasta s-a umplut 
cu resturi și nisip). 

Dada pentru noi, în secolul XX, este 
greu de înțeles cum au reuşit egiptenii să 
transporte, cu mijloace atit de primitive 


pind la o înălțime de aproximativ 146 m 
(azi piramida măsoară numai 137 m), blo- 
curile avind ó greutate de 2,5 t (unele cin. 
tăreau chiar 15 t). Autorii antici nu erau 
chiar atit de nedumeriti; Herodot din Hali- 
carnas, care a calatorit în Valea Nilului în 
secolul al V-lea t.e.n., ne-a transmis din re- 
latările preoti egipteni amănunte legate 
de tnåltarea deja celebrului edificiu: 
„Această piramidă a fost ridicată în felul 
următor (...) după ce făceau mai Inti o 
treaptă (...), ridicau apoi restul pietrelor cu 
ajutorul unor mașinării făcute din scurtă. 
turi de lemn, inalfindu-le de la pamint 
rimul rind de trepte (...)“: lar Diodor din 
cilia adaugă: „S-a spus că pietrele ar fi 
fost (...) orinduite cu ajutorul unor movile 
înălțate pentru aceasta, căci pe atunci nu 
fuseseră nascocite macaralele". 
rebuie să recunoaștem că cele două re. 
latari nu ne ajută foarte mult; se prea 
poate ca mașinăriile de care vorbeşte He. 
rodot să fi fost mult prea cunoscute la vre- 
mea respectivă și istoricul grec nu a mai 
considerat necesar să le descrie?, Sint desi. 
gur demne de reținut „movilele“: s-a crezut 
mai întii că e vorba de rampe din nisip sau 
cărămizi nearse ducind pind în virful pira- 
midei, dar o astfel de rampă ar fi trebuit să 
aibă o lungime de aproximativ 2 km. A 
fost propusă atunci ipoteza existenţei unei 
rampe ce „invelea“: de fapt piramida, cres- 
cînd o dată cu aceasta; în urma ei ar fi ra- 


' La sfirgitul secolului al Ill-lea t.e.n., Philon din Byzantium a scris (autorul nu este absolut sigur) b lucrare 
intitulată „Cele șapte minuni ale lumii“. Alături de marea piramidă, erau menționate mausoleul din Halicar= 
nas, farul din Alexandria, colosul din Rhodos, templul Dianei din Etes, statuia lui Zeus din Olimpia $i gracie 
nile suspendate din Babilon. Piramida lui Kheops este singura care a rezistat pind in zilele noastre. 

? În legătură cu soluțiile propuse pentru indltarea marii piramide, vezi J.P. Adam, „Arheologia între adevăr 


si imposturó". 


3 „Unii egipteni încearcă să lămurească această minune (disparitia rampelor ~ n.r.) spunind că movilele 
erau lăcute din sare și salpetru și că apele Nilului, revarsindu-se asupra lor, le-au topit, aga că au dispóru! cu 
desăvirșire, fără să li intervenit mina omenească”, afirma Diodor din Sicilia, 

+ În anul 1980, cu prilejul unei sópóturi de sondaj in fala Stinxului, la cca 15 m adincime s-au descoperit ur 
mele portului tăiat in stincd în vremea dinastiei a IV-a, acum umplut cu nisipul deșertului, 


$ Herodot vorbeşte doar de 100000 de oameni. 
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mas Însă o cantitate imensă de resturi), 
care pind nu de mult nu au putut fi găsite. 
Echipa lui Lehner a făcut o descoperire in- 
teresanta: tone de resturi - un amestec de 
spărturi de piatră, ghips a argilă locală, 
numită tafla - umplu azi fosta carieră ce a 
furnizat materialul de construcţie pentru 
piramidă. De altfel, la Gizeh arheologii au 
descoperit multe lucruri noi, care permit, 
într-o oarecare măsură, reconstituirea tm- 
prejurărilor în care a fost înălțată marea pi: 


ra r 
Folosind numeroasele rapoarte de săpă. 
turi publicate sau nu fn secolele XVIII, xix 
gi i rezultatele recentelor cercetari pe 
teren, M. Lehner a încercat să reconstituie 
platoul de la Gizeh ie cum arăta acum 
cca 4 500 de ani, cind faraonul Kheops a 
inceput aici construirea monumentului său 
funerar. Se pare că nu departe de acesta 
se aflau, în antichitate, niște canale ce fă. 
ceau tura cu Nilul - despre care Hero- 
dot vorbeşte în „Istoriile“ sale - și chiar... 
un port’. Rampe largi de descărcare uneau 
cariera cu șantierul pe care piramida se 
înălța încet, cu preţul unor uriașe eforturi. 
Pe măsură ce edificiul creștea în înălțime, 
rampele erau tot mai scurte. Dalele de ca! 
car alb, învelișul despre care vorbește He- 
rodot (azi ele nu mai există), au fost ase- 
zate în timp ce piramida se înălța, nefaso- 
nate Însă, operaţie ce s-a efectuat, apre- 
ciaza specialiștii, o data cu cobortrea din 
virful monumentului și desfacerea rampei. 
Echipe de citeva zeci de oameni deplasau 
cu ajutorul fringhiilor, blocurile cintarind 
mai multe tone, le așezau la locurile lor şi 
apoi prelungeau rampa. Se auzeau strigă- 
tele șefilor Z, ale lucratorilor, ca gi 
sunetul neobosit al daltilor de bronz sau al 
ciocanelor de piatra. Ardeau focuri pentru 
prepararea hranei, se agitau cei care carau 
mincarea și apa tru lucrători gi pentru 
nevoile construcţiei. Puteau fi tntllniti olari 
gi tmpletitori de coguri gi peste tot scribi, 
care numarau gi socoteau. Se lucra proba: 
bil din zori pina la asfintit, sub ochii atenţi 
ai arhitectilor gi ai numerogilor supraveghe- 
tóri. 


ll cităm din nou pe Diodor: „Se spune că 
au lucrat la această construcție trei sute 
şaizeci de mii de oameni: gi că douăzeci de 
ani trebuiră pentru a fi, cu greu, dusă la 
bun sflrgit'. Unde se adăposteau peste 
noapte toți aceştia? Undeva la sud de RE 
rea piramida, sint de py” specialiștii, 
1934 arheologii egipteni au descoperit vesti: 
giile unor ziduri din cărămizi nearse, sigilii 
ale lui Kheops gi Khefren, ceramică şi 
unelte de cremene; in 1970 săpăturile efec- 
tuate de o expediţie arheologică austriacă 
au scos la lumină, de sub 3-4 m de darima- 
turi, alături de cioburi, cenușă, oase de 
pește etc., resturi ale unor ziduri care se 
prea poate să fi alcătuit, acum patru milenii 
şi jumătate, locuinţele miilor de salahori ne- 

meniti în inscripții. Nu departe, la est, 

ops a poruncit ridicarea celor trei pira- 
mide ale reginelor, mai mici, iar la vest se 
află mai multe mastabale, morminte ale 
dregătorilor privilegiați, care, împreună cu 
cele două temple funerare și palatul din 
care faraonul putea admira splendida reali- 
zare a arhitecţilor săi, alcătuiau un adeva- 
rat complex, impresionant prin proporții 
înconjurat de cimpii și pășuni roditoare 
chiar de o mlaștină în care se putea vina și 
pescui. 

„Cine le privește ramine uimit de mari: 
mea acestor construcţii, de iscusinta mlini- 
lor ce le-au lucrat“, constata Diodor, cà- 
lăuza noastră, acum două milenii, și conti- 

ua: „(...)S-ar cădea să-i admiram mai mult 

pe arhitecţii care au plănuit monumentele 
decit pe regii care le-au pus la indemina 
n re: trebuincioase": 

„au scris sute de pagini despre propor- 
tiile marii piramide, despre tura între 
înălțimea sa și distanța Pămint-Soare, des- 

re meridianul care o traversează și care 

parte globul terestru în două parti egale 
etc. Multi au încercat să explice cum au re- 
ugit egiptenii să măsoare atit de exact ba- 
zele piramidei gi ce metode au folosit pen- 
tru aceasta. Se pare, este de părere arhi- 
tectul francez J.P. Adam, că megiptenii cu: 
noșteau principiul vizărilor și aliniamente: 
lor, vizări care se realizau cu ajutorul alida- 
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delor rudimentare“; Lehner a descoperit în 
ga marii piramide o serie de gropi aflate 

intervale regulate, legate între ele prin 
şanţuri săpate în stincă. El crede că tn 
aceste gropi erau fixati tarugi; patrun- 
dea in șanțuri, dupa care tarugii erau în: 
semnaţi gi tăiați la nivelul dorit. O sfoară 
întinsă de-a lungul virfurilor putea repre- 
zenta un reper pentru alinierea, orientarea 
gi trasarea bazei. ce ramine un mis- 
ter este cum puteau să servească punctele 

referință pe măsură ce piramida se 
înălța, de vreme ce masivele rampe acope- 
reau totul în jur, dar cercetătorii speră să 

tă reconstitui ingeniosul sistem folosit 
n antichitate. 


Adepții „intervențiilor“: extraterestre, 
care nu admit nici în ruptul capului că stra. 
moșii tri, din Egipt sau din orice altă 


pona A , aveau minţi ingenioase și 
c. puternice şi chiar , 
vorbesc de imposibilitatea construirii unei 
piramide asemănătoare celei a lui Kheops 
chiar cu toate mijloacele tehnologiei actu- 
ale. Egiptologii, care știu că astăzi nu ne 
lipsesc cunoștințele tehnice ale arhitecților 
faraonilor, ci motivele - sociale, spirituale, 
economice - care au stat la baza înălțării 
colosalelor monumente, recurg tot mai 
mult la relatările autorilor antici - Herodot, 
Diodor, Pliniu cel Bătrin, Plutarh. Avind la 
îndemină aceste relatări, ca gi rezultatele 
cercetărilor la fata locului, ei speră să ras- 
ndă întrebărilor sat care le mai ridică 
ncă marea piramidă de la Gizeh. [ai 
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Platoul de la Gizeh aga cum arăta probabi) in 
antichitate: 1 - piramida lui Kheops; 2 - ram- 
pe; 3, 4 - așezările lucrătorilor; $ - portu! si 
canalele ce făceau legătura cu Nilul; 6 - ca- 
riera din care s-a extras piatra pentru marea 
piramidă: 7 - palatul lui Kheops și unul din 
templele funerare: 8 - cimpuri Cultivate și pă- 
suni; 9 - mlaștină cu papirus; 10 - piramidele 
mai mici ale reginelor și mastabalele drega- 
torilor; 11 = piramidele lui Mykerinos și Khe- 
fren, încă neconstrulte. 


Raiduri automobilistice în jurul Terrei 


evoia de a avea un mijloc de 


transport mai nee si mai sigur a 
impus - nu fără dificultate - primele 
căruţe, trăsuri şi diligente motori: 


zate: O data cu trecerea timpului, au apa- 
rut, chiar de pe vremea aburului, automo- 
bile lux pentru cei cu posibilităţi finan- 
ciare. În acea perioadă de început, cînd re- 
zistenta unor rana era redusă şi cînd nu 
se punea problema fiabilitatii automobilului 
si a organelor ce-l compuneau, aceste 
prime vehicule motorizate erau folosite 
pentru pa şi deplasări pe distanțe 
scurte. În paralel, s-au înființat în marile 
oraşe - Paris, Londra, Berlin ș.a. - socie- 
tati de transport urban, dotate cu omni- 
buze - strămoşii autobuzelor de astăzi. 

Concomitent cu raspindirea sa, automo- 
bilul nu a mai fost o curiozitate, dar multa 
reme el a ramas totugi un obiect de lux. 
ntre toți automobilistii lumii au existat, 
încă de la începutul dezvoltării acestui mij- 
loc de transport, o anumită categorie de 
temerari care au avut îndrăzneala de a fo- 
losi automobilul la descoperirea frumuseti- 
lor Terrei, traversind-o în lung şi în lat. De 
foarte multe ori ei şi-au riscat sau chiar 
şi-au pierdut viata în Sahara, in Pamir sau 
prin alte locuri poate necălcate vreodată de 
către om. Timp de peste 85 de ani au exis- 
tat nenumărate tentative - marea lor majo- 
ritate reuşite - de a acoperi cele mai va- 
riate distanțe, pe drumuri noi (necunos- 
cute), adeseori inaccesibile automobilelor. 

Printre cele mai interesante raiduri auto 
mobilistice de-a lungul Terrei, istoria a reti- 
nut în mod deosebit citeva: Pekin-Paris, 
New York-Paris, croazierele neagră (in 
Africa) şi galbenă (in Asia), Paris-Kabul, 
precum şi cursele unor temerari ca Leh- 
wess, Jefersson ș.a. Trebuie remarcat că 
încă de la începutul acestor raiduri au exis- 
tat şi multi parucipanti români, ca G.V. 
Bibescu (Geneva-Bucureşti, 1901), același 
Bibescu împreună cu Leon Leonida, Mihai 
Ferikide, Martha Bibescu şi Maria Ferikide 
(Bucuresti-Ispahan, 1905), Bibescu-Ama- 
riei-Georgescu (raid african, 1928-1929) 
$.a. 

Dar sa trecem in revista unele dintre 
cele mai interesante raiduri automobilistice: 

@ 1902. Echipajul Lehwess-Cudell, la vo- 
lanul unui automobil „Panhard-Levassor“, 
transformat în „autovehicul de voiaj“ (caro- 
serie de autobuz, pneuri late, motor de 22 
CP, greutate 3 t), a plecat din Londra pe 
ruta Berlin-Vargovia-Petersburg; de aici 
înainte nu se mai ştie cu precizie unde s-a 
terminat „prima călătorie pe roti în jurul lu- 
mii“. 

© 1902. Americanul Glidden, care con- 
ducea un automobil: „Napier“; a pornit o 
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lungă cursă de-a lungul şi de-a latul Terrei, 
parcurgind 80 000 km prin 35 de ţări si 
10 900 localităţi. 

© 1905. Englezul Jefferson a parcurs - 
în premieră europeană - ruta Coven- 
php ok a cu automobil ,,Ro- 
ver“. nind în pană (supapă gripată), a 
telegrafiat acasă, dă. unde după alte două 
zile a sosit pilotul Paul Frere cu un auto- 
mobil „Armstrong Siddeley-Sapphire“ şi cu 
piesele necesare reparării automobilului. 

© 1907. Primul mare raid, organizat de 
ziarul parizian „Le Matin“, s-a desfășurat 
pe traseul: Pekin-Paris (16 000 km); el a 
ost parcurs de două echipe, una italiană 
(Borghese-Guizzardi-Barzini pe o maşină 
„ltala-40 CV“, motor cu 4 cilindri, 7 433 
cm?) și una franceză (Cormier-Collignon- 
Godard, cu două maşini, „De Dion-Bou- 
ton 10 CV şi „Spyker-15 ĆV*). La cursă 
au mai participat un triciclu „Contal-6 CV“ 
condus de Pons gi un grup de ziarişti. Ple- 
carea s-a dat din Pekin, la 10 iunie 1907, 
cursa fiind plină de peripeții (la traversarea 
deşertului Gobi, a Siberiei, a riurilor, mun- 
tilor şi pădurilor, pe drumuri adeseori nea- 
menajate); după 57 de zile sosirea a avut 
loc la Paris, unde „Itala“; însoţită de alte 
trei autoturisme de aceeași marcă, a intrat 
triumfătoare cu Borghese la volan. 

© 1908. Acelaşi ziar a organizat, dupa 
numai un an, un alt raid automobilistic 
(New York-Paris, 38 200 km) cu 6 auto- 
mobile („De Dion-Bouton“, „Motobloc“, 
„Zust“, „Sizaire-Naudin“, „Protos“ şi „Tho- 
mas Flyer“). Stupidă ca organizare şi, toto- 
data, ca perioadă de desfășurare, la New 
York fiind iarnă, cursa, plină de peripeții si 
neregularități (deplasări cu trenul şi pe va- 
por ale unor automobile de concurs), s-a 
încheiat în mod neaşteptat: americanii de 
pe „Thomas Flyer“, care au ajuns la 4 zile 
după piloţii germani ai inii „Protos“, au 
ciştigat deoarece aceştia din urmă au fost 
descalificati. Comentind această cursă, un 
ziarist american scria: „astăzi, ceea ce tre- 
buie făcut nu este o maşină capabilă să 
meargă de la New York la Paris, ci ceva 
care să meargă mai repede și mai econo- 
mic decît un cal, atît pe drumuri ordinare, 
cit şi în orașe“. 

© 1924-1925. Ca urmare a unor discuţii 
între preşedintele Franţei, Gaston Doumer- 
gue, André Citroén si exploratorul G.M. 

ardt (iniţiatorul unei prime expediţii au- 
tomobilistice prin Africa), s-a organizat 
prima „croazieră neagră“ de traversare a 
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Africii (20 000 km); ea a durat timp de un 
an, fiind o veritabilă călătorie de studii şi 
de punere a automobilului în slujba ştiinţei. 
Expediția, condusă de Haardt, a avut la 
dispoziţie opt masini speciale (autosenile în 
concepţie Citroen, cu şenile din cauciuc şi 
motoare cu 4 cilindri) şi a cuprins 16 oa- 
meni de diferite profesii (Betembourgh - 
ropog Bergonie - profesor la Facultatea 
de dicină, Brull - n pd geolog, 
Jacovleff - pictor şi rii oi , Poirier - ci- 
neast, Specht - operator de film, Penaud si 
Bily - mecanici şefi $.a.). 

lecarea a avut loc la 28 octombrie 1924 
din Maroc (localitatea Colomb-Bechar). A 
urmat traversarea deşertului pe drumul oa- 
zelor (Beni-Abbes, Adrar, Tacurist, Qual- 


len Tessalit) pina la Bourem, in Nigeria. De 
aici, timp de 30 de zile, s-a mers prin brusa 
pe malul sting al Nigerului, pe drumuri vir- 
gine. La Niamey, expediției i s-a făcut o 
primire entuziastă şi pitorească de către 
3 000 de călăreţi, veniţi din toate regiunile 
învecinate. A urmat Tessouam, unde sulta- 
nul Barmou le-a oferit, într-un decor ca în 
„O mie fi una de nopţi“, o seară de neui- 
tat. Exploratorii motorizati au trait alte 
aventuri pe malul lacului Ciad şi au petre- 
cut revelionul la Fort-Lamy, după care au 
traversat ţări cu obiceiuri diferite (Congo, 
Sudan. ş.a.), cu păduri, terenuri mlăşti- 
noase, cu animale de tot felul, unde vinato- 
rii şi-au exersat talentul în veritabile... Safa- 
ri-uri, cu elefanţi şi rinoceri albi. 

La Kampala, expediţia s-a împărţit în pa- 
tru echipe, fiecare indreptindu-se „către 
Mombasa (prin Nairobi şi Kilimanjaro), Dar 
Es Salaam, Mozambic şi Cap, pentru a se 
reintilni cu toţii la Majunga, pe coasta de - 
vest a Madagascarului. După multe emoţii 
la traversarea aproape imposibilă a lacului 
Nyassa şi a brusei în flăcări, cate „uneau 
cerul cu pămîntul“, au ajuns cu bine la Ta- 
nanarive la 20 iunie 1925, în aplauzele a 
60 000 malgaşi entuziaşti. 

„Croaziera neagră“, prima expediţie de 
mare avengură prin Africa, a reușit din 
plin, cu această ocazie jalonindu-se noi 
piste, turnindu-se 27 000 m de film, reali- 
zindu-se 15 albume de crochiuri, 8 000 de 
fotografii, identificindu-se 300 specii de ma- 
mifere, 800 de păsări şi 15 000 de insecte, 
multe necunoscute pind atunci. Li 
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Cei doritori să-și admire planeta 
de la foarte mari înălțimi vor putea, 
începind cu anul 1990, contra sumei 
de 50 000 de dolari, să petreacă 8 
zile pe .o orbita in jurul Pămîntului. 

In momentul de față se vorbește 
despre un acord încheiat cu o so- 
cietate particulară americană pentru 
construirea unor vehicule balistice 
ce vor plimba 20 de pasageri pe o 
orbită în jurul Pămintului, foarte in- 
clinata, astfel încit să se poată be- 
neficia de o imagine optimă a pla- 
netei. Numite „Phoenix“, aceste ve- 
hicule vor funcționa pe bază de 
combustibil lichid si vor avea atît 
decolare, cit și aterizare verticale. 
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n ceea ce priveşte funcţionarea calita- 
tivă, de principiu, a unui asemenea cir- 
cuit neuronal, sintem în fata unei sur- 
prize de ip hey Astfel, o primă im- 
presie va indica faptul că, datorită multiple: 
lor conexiuni sinaptice, starea generală a 
rețelei se va modifica neincetat prin jocul 
complexelor interacțiuni între procesoare. 
Şi totuşi nu! Este deja demonstrată mate. 
matic evoluţia oricărei rețele către stări 
particulare stabile, de energie minimă, nu- 
mite „atractori“. Noţiunea de energie men- 
tionata anterior se exprimă matematic in 
termenii unei energii de calcul E, care, în- 
cepind din orice stare iniţială, evoluează 
către un minim local. Ca o consecinţă di- 
rectă, în rețelele de acest tip informaţia 
este stocată nu în celule de memorie, ca 
de exemplu la calculatoarele secvențiale 
clasice, ci chiar prin configuraţia rețelelor, 
respectiv prin starea stabilă a relaţiilor din- 
tre toţi neuronii. Astfel, de exemplu, pen- 
tru rezolvarea unor probleme din domeniul 
recunoaşterii formelor prin mijloace clasice 
se pune problema analizei unui volum im- 
presionant de date, pe baza unor algoritmi 
esențialmente conventionali, mari consu- 
matori de timp şi în care se manipulează, 
pon algoritmi secventiali sau partial EE 
i, datele stocate în celule de memorie. In 
schimb, aceeaşi problemă tratată prin me- 
canismele specifice rețelelor neuronale va fi 
abordată prin „învăţarea“ reţelelor cu for- 
mele definite, de exemplu, caractere alfabe- 
tice. Acest lucru se realizează prin modifi- 
carea ponderilor (transmitantelor) sinaptice 
de asemenea manieră incit „atractorii' re- 
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telei să fie chiar formele respective. 

Furnizarea către rețea a unei forme oa- 
recare, ce reprezintă starea iniţială, va con- 
duce ulterior la o evoluţie a reţelei prin di- 
namica sa proprie către unul din „atrac- 
tori“, cu alte cuvinte, către una din confi- 
uraţiile ce definesc formele memorate. 

că, spre exemplu, configuratiile stabile 
reprezintă un ansamblu de date ce conţin 
numele şi numerele de telefon ale unor 

rsoane care au fost furnizate rețelei. sub 
ormă de cod binar, la furnizarea ulterioară 
a unor date incomplete (numele şi primele 
două cifre ale numărului de telefon), re- 
teaua evoluează extrem de rapid către o 
configuraţie stabilă, ce permite extragerea 
întregii informaţii utile. spune că un ast- 
fel sistem utilizează „adresarea prin 
conţinut“, deci informaţia utilă este „deco- 
dificată“ din însăşi configuraţia particulară 
către care sistemul a evoluat, dacă i s-a ce- 
rut să regăsească acea informaţie. — , 

O altă proprietate esenţială este asa-nu- 
mita „memorie asociativă“, care conduce la 
o rezolvare „naturală“: a problemelor. 
Aceasta imbracă două aspecte, şi anume: 
© simetria reţelei este „naturală“, deoarece 
în asociaţiile simple dacă elementul x este 
asociat lui y, atunci y este simetric asociat 
lui x © dacă informaţiile memorate pot fi 
făcute stări stabile ale unei rețele, atunci 
calculul dorit, plectnd de la o stare iniţială, 
poate fi direct vizualizat, ca o deplasare a 
reţelei către cea mai apropiată stare stabilă 
a cărei poziţie reprezintă informaţia cau- 
tată. 

Extrem de semnificativ este faptul că uti- 
lizarea reţelelor neuronale a condus la un 
rezultat apropiat de psihologia experimen- 
tală. Astfel, s-a constatat că o persoană re- 
tine în medie 7 numere dintr-un şir de ct- 
teva zeci, dar reţine din ce în ce mai puţin 
pe măsură ce cantitatea de informaţie 
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creşte. Ei bine, dacă „instruirea“ unei re- 
tele de neuroni cu un mare număr de con 
figuratii conduce la „uitarea“ cvasitotalitatii 
informaţiilor, eventual cu excepția ultime- 
lor, la învăţarea unui număr de circa 100 
de configurații rețeaua va recunoaște un 
număr apropiat de şapte. 

n ceea ce privește modul de realizare a 
rețelelor neuronale, vom menţiona de la în- 
ceput că deocamdată au fost preferate si- 
mulările de rețele pe calculatoare clasice gi 
acest lucru desigur pentru fundamentarea 
cercetărilor în scopul găsirii celor mai bune 
soluţii „hardware“. Realizările au fost la în- 
ceput orientate către „memoriile asocia- 
tive“; obtinindu-se pastile de siliciu cu 32 
de neuroni integrați. Recent firma „Bell La- 
boratories“'a prezentat integrarea unei re- 
tele de 256 de neuroni pe o pastilă de sili- 
ciu. O tehnologie interesanta a reprezen- 
tat-o și utilizarea fibrelor optice de interco- 
nectare. 


Calculatoare neuronale 


O realizare spectaculoasă, care indică 
taptul că în curind vom putea vorbi de cal- 
culatoare neuronale, este „maşina teore- 
tică“, denumită Neetalk, simulată de Uni- 
versitatea John Hopkins pe un calculator 
clasic și care este capabilă să „înțeleagă“ 
scurte texte. Dar este oare utilă realizarea 
calculatoarelor neuronale? Răspunsul este, 
fără îndoială, afirmativ şi derivă din formi- 
dabila putere de calcul a reţelelor neuro- 
nale. Aceasta, la rîndul ei, se explică prin 
puternica conectivitate a neuronilor (fie- 
care legat la foarte multi alţii) gi deci prin 
masivul paralelism de lucru. Să luăm spre 
exemplu clasica problema a comis-voiajoru- 
lui, care trebuie să treacă printr-un șir de 
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oraşe astfel incit traseul să fie minim şi să 
cuprindă o singură vizită a unui oraș, dacă 
traseul cuprinde 30 de orașe, trebuie să 
testeze enormul volum de cca 10% soluţii 
posibile. 

Atit un minicalculator clasic cit şi o reţea 
neuronală (simulată) formată din 900 de 
neuroni reuşesc obţinerea unei soluții bune 
în circa 0,2 s. O soluţie rezonabilă în- 
seamnă, aproximativ, că din cele 10% solu- 
tii posibile au fost rejectate 102 (o sută de 
mii de miliarde de miliarde) şi deci se află 
între cele mai bune zece milioane. A nu se 
uita că acest lucru s-a obținut pe o struc- 
tură în care cei 900 de neuroni înseamnă 
de fapt de 100 000 ori mai puţine tranzis- 
toare! 

Desigur, de la cele citeva sute de „neu- 
roni electronici“ pînă la cele aproximativ 10 
miliarde ai creierului uman, fiecare neuron 
avind la rindul lui în jur de 10 000 de 
puncte de conexiune cu alti neuroni şi im- 
plicind existenţa a cca 1 milion de miliarde 
de sinapse este o distanţă care face practic 
imposibilă orice tentativă de a construi un 
„creier“ echivalent celui uman, cel puţin în 
viitorul previzibil. În ciuda acestui fapt, este 
evident că, pe măsura dezvoltării tehnolo- 
gice pentru integrarea pe scară largă a re- 
telelor neuronale, cit gi a unor tehnici de 
lucru optime cu aceste structuri masiv pa- 
ralele, se vor putea obţine puteri de calcul 
din ce în ce mai mari, noi paşi pe calea in 
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VASILE BAHNAR, Arad: „După cîte cu- 
nosc eu, au mai fost făcute încercări în vede- 
rea opririi înaintării deşertului si redării 
unor terenuri pustii, sălbatice şi neroditoare 
din nou agriculturii, dar ele nu au avut rezul- 
tatele dorite“, 


Fertilizarea nisipurilor 


Ne informati despre activitatea dv. de 
fina acum la o fermă viticolă din județul 

aslui, perioadă în care ati „descoperit“ ca 
vița de vie se dovedeşte foarte adaptabilă 
terenurilor nisipoase gi ne oferiţi, totodată, 
soluţii tehnice privind cultivarea acestei 
plante în condiţiile naturale extrem de vi- 
trege ale Saharei. Vă felicităm pentru stră- 
daniile dv. de a rezolva această problemă 
complexă, dorim însă să ştiţi că tara noas- 
tră deţine o experienţă remarcabilă în pro- 
blema fertilizării nisipurilor, prin cercetările 
de pe terenurile nisipoase din sudul Olte- 
niei, dar mai ales prin rezultatele practice 
obţinute. 

Cercetările la care ne referim au început 
în anul 1953 si aparţin cadrelor didactice 
din învățămîntul superior agronomic de la 
Craiova. Obiectivul lor: studierea pe teren 
a solurilor nisipoase şi a condiţiilor de me: 
diu din zonele ocupate de acestea. Ele au 
continuat neîntrerupt, din 1955, cu cerce- 
tări staţionare la centrul experimental orga- 
nizat la Timbureşti, în mijlocul zonei nisi- 
poase din stinga Jiului, unde s-au efectuat 
investigaţii cu privire la comportarea unui 
sortiment foarte larg de specii de plante şi 
s-au stabilit tehnologiile adecvate de cul- 
tură în scopul valorificării unor astfel de te- 
renuri. 

Toată această activitate a fost o muncă 
de pionierat extrem de complexă, care a 
angrenat un număr mare de cadre didac- 
tice, indiferent de specialitatea lor, nume- 
rogi studenţi, precum şi cadre cu o foarte 
bogată experiență practică dobindită în uni- 
tati agricole de producţie. Volumul cercetă- 
rilor a sporit an de an, fiind introduse în 
cultură suprafeţe tot mai mari de terenuri 
nisipoase si obtinindu-se producţii eficiente 
de secară, tutun, porumb, sorg hibrid pen- 
tru boabe, pepeni verzi, producţii de fructe 
(piersici, caise, prune) şi de. struguri. 

Pina în anul 1967, succesele repurtate au 
fost socotite totuşi limitate - atit în ceea ce 
priveşte numărul de specii importante culti- 
vate, cit şi nivelul producţiilor la unitatea 
de suprafață - de imposibilitatea stăpinirii 
depline a factorilor de vegetaţie, apă şi sub- 
stante chimice nutritive, deficitare pe tere- 
nurile nisi . Înfiinţarea în 1965 a Sta- 
tiunii de Valorificare a Nisipurilor Bechet, 
transformată în anul 1971 în Staţiunea 
Centrală pentru Ameliorarea Nisipurilor, în 
prezent cu sediul la Dăbuleni, a determinat 
modificări substanţiale în ceea ce priveşte 
folosirea terenului, structura sortimentului 
de plante cultivate şi tehnologiile de culti- 
vare. Şi pentru că a tot crescut suprafaţa 
arabilă pe seama terenurilor necultivate 
sau cu o folosinţă inferioară, a luat fiinţă şi 
o puternică unitate agricolă de stat, 
LA.S.-Dabuleni. 

Unitatile de productie din zonele de nisi- 
puri ale judetului Dolj, precum si cele din 
alte zone de nisipuri din tara noastra dis- 

un astăzi de o bază materială solidă, de o 
a tehnică bine fundamentată ştiinţific. 
Datorită lor s-a îmbunătăţit substanţial sor- 
timentul de plante cultivate şi a crescut 
ponderea lor în structura culturilor, s-au in- 
trodus şi extins în cultură o serie de plante 
de o valoare economică foarte ridicată 
(soia, porumbul, griul, cartoful, fasolea, ra- 
pita etc.), sau înființat taţii intensive 
de piersic, cais şi viță de vie, se cultivă 
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plante specifice climatului cald, precum gi 
numeroase plante medicinale. 


MIHNEA OLARU, Focşani, jud. Vran- 
cea: „Era cosmică va duce la părăsirea Ter- 
rei de către om pentru ca acesta să se stabi- 
lească pe alte corpuri ceresti?". 


Industrializarea cosmosului 


Se vorbeşte uneori despre faptul ca 
omenirea, după ce-şi va fi secătuit cu totul 
propria planetă, va fi nevoită să-şi găsească 
o nouă lume, unde să poată trăi în continu- 
are. Dintr-un anumit punct de vedere, 
această viziune este dăunătoare şi poate 
da naştere unei atitudini total păgubitoare 
faţă de resursele naturale ale Pămîntului, 
unui mod greşit de a dispune de ele. Este 
adevărat că, în condiţiile unei colaborări 
ample interstatale destinate cuceririi cos- 
mosului, se pot ivi împrejurări favorabile 
pentru industrializarea spaţiului circumte- 
restru şi atunci vom putea vorbi de activi- 
tatea complexelor orbitale, integrată într-un 
sistem unic cu obiectivele industriale teres- 
tre, de producţii orbitale ce vor reprezenta, 
de fapt, o continuare a activității econo- 
mice de pe Pămint. De altfel, prin experi- 
mentele care se întreprind continuu la Kor. 
dul stațiilor orbitale şi sateliților artificiali, în 
prezent se pregăteşte baza unei asemenea 
organizări viitoare. Cosmonautica oferă, 
într-adevăr, mijloace eficiente pentru înfăp- 
tuirea acestui deziderat, dar folosirea lor 
este destinată nu pentru a fugi din situaţii 
de criză, ci pentru a le evita printr-o mai 
raţională atitudine a omului fata de resur- 
sele naturale ale planetei sale. Şi dacă o 
astfel de atitudine va triumfa, vom putea 
vorbi într-un viitor mai îndepărtat gi de po- 
sibilitatea ca omenirea să dispună de „co- 
morile“ extraterestre, de ceea ce repre- 
zintă, ca materii prime, Luna, asteroizii, 
unele planete din Sistemul nostru Solar. 
Deocamdată însă, ceea ce poate rezolva 
omul recurgind la mijloacele tehnicii spa- 
tiale se referă strict la probleme concrete 
ale economiei nationale. Prin metodele tele- 
detectiei specialiştii au reușit să efectueze 
din cosmos evaluări ale recoltelor suprafe- 
telor insamintate Terra, ale biomasei 
păşunilor etc. Explorarea prin satelit a re- 
surselor naturale, observaţiile meteorolo- 
gice la scară globală, prevederea uragane- 
lor şi cicloanelor care sporeşte considerabil 
securitatea transportului aerian şi maritim, 
relevarea şi dezvoltarea unor noi direcţii de 
cercetare în biologie şi medicină, cu impli- 
catii extrem de importante pentru sanata- 
tea umană, sint citeva din domeniile pe 
care le-a inaugurat această tehnică nouă, 
cu largi perspective de dezvoltare. 


IOAN SECLAMAN, Bucureşti: „Îmi 
place să aflu tot ce se poate şti despre na- 
tura înconjurătoare, iar atunci cînd este 
vorba de lucruri deosebite plăcerea mea este 
cu atit mai mare“. 


O cascadă 
pe fundul oceanului 


Prezentindu-vă foarte pe scurt acest 
straniu fenomen al naturii pe care îl repre- 
zintă o cascadă gigantică, de curind desco- 
perită în adincurile oceanului, credem ca 
răspundem dorinţei dv. de a afla acele „lu- 
cruri deosebite“ pe care vreţi să le cunoas- 
teti despre natură. Căci, într-adevăr, o cas- 
cadă - şi încă una gigantică - în abisurile 


oceanului nu este citugi de puţin un lucru 
obişnuit 

Cascada se află in stincile barierelor 
subacvatice care Oceanul Atlantic 
de mările nordice. a fost studiată de la 
bordul unor nave ştiinţifice expeditionare şi 
astfel au fost relevate cu privire la ea date 
ce au întrecut cu mult așteptările. Potrivit 
opiniei cercetătorilor, toate cursurile de 
apă de pe glob, adunate la un loc, nu s-ar 
putea compara, ca putere, cu cascada 
uriaşă ‘din adincurile Oceanului Atlantic. 

De treptele stincoase, apele reci din 
bazinul polar se prăvălesc, la un moment 
dar, ca într-un uriaş, căzind de la inalti- 
mea de aproximativ 3 km în adincurile 
oceanului. Aici se află cascada subacvatică, 
al cărei rol, potrivit opiniei unor oameni de 
ştiinţă, este foarte important în circulaţia 
curenților de adincime ai oceanului amintit, 
curenți ce pot astfel ajunge chiar pind spre 
țărmul sudic al acestuia. 

Mai trebuie spus că masele de apă rece 
conţin mult oxigen, fapt pentru care ele re- 
uşesc să „ventileze“: continuu adincurile 
oceanului. Păcat totuşi că acest grandios 
fenomen al naturii nu îngăduie să fie văzut, 
aga cum cascadele de la suprafața Pamin- 
tului - mai mari sau mai mici - sint accesi- 
bile ochiului omului, 


DRAGOTEL ALECU, Suceava. Chiar 
dacă în momentul de faţă extragerea petro- 
lului şi a gazului metan din subsolul marin 
prin galerii înclinate, ce duc direct la locul 
de concentrare a zăcămintului, deci altfel 
decit de pe platformele marine bine cunos- 
cute, încă nu este o realitate, unii specia- 
listi (norvegienii sint cei mai optimişti) ne 
încredinţează de posibilitatea înfăptuirii ei 
într-un viitor apropiat. De altfel, cercetările 
ce se desfăşoară în prezent în Marea Nor- 
dului ne indreptatesc să credem că în cu- 
rind gazul metan și ţiţeiul extrase din sub- 
solul marin vor fi aduse la țărm prin con- 
ducte, fapt important şi prin aceea că o 
astfel de cale de transport al pretiosului ză- 
camint ar diminua cu mult poluarea apelor 
mării, precum şi perturbarea pescuitului, 


Vor să corespondeze: 


LAURENȚIU PAVELESCU (76966, Bucu- 
resti, Şos. Alexandriei nr. 102, bl. L29, sc. A, 
et. 2, ap. 8, sector 5), pe teme de informatica 
si lucrări $tiintifico-fantastice. În legătură cu 
posibilitatea de procurare a unui calculator 
personal, vă recomandăm să vă adresati fa- 
bricilor producătoare, respectiv Întreprinderii 
de Calculatoare Electronice (București, Str. 
Ing. George Constantinescu nr. 2) și Fabricii 
de Memorii Electronice și Componente pen- 
tru Tehnica de Calcul (Timisoara, Str. Gh. 
Lazăr nr. 9). În ambele cazuri, luaţi legătura 
cu Serviciul Desfacere, care vă va furniza și 
lămuririle de care aveţi nevoie cu privire la 
pret și eventuale accesorii, 

CRISTIAN ȚĂRUȘ (4137, orașul Bălan, bl. 
42, sc. 1, et. 3, ap. 20, jud. Harghita) — acu- 
punctură, medicină complementară, în gene- 
ral, gi muzică. 

LUMINIŢA POPA (5500 Bacău, Str. Cor- 
nișa Bistrița nr. 1, bl. 33, et. 4, ap. 20, jud. 
Bacău) — chimie, genetică, astronomie, lite- 
ratură, pictură, muzică. 

VIOREL MICU (8350, Olteniţa, Bd. Republi- 
cii nr. 75, bl. K, sc, C, parter, ap. 33, jud. Ca- 
lărași) — informatica. 
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OXIGENUL, 
element chimic 
esenţial, dar si 
potenţial toxic 


pentru 
materia vie 


Chimist D. l. VASILE 


el mai raspindit element chimic din 
natura inconjuratoare cunoscuta 
este oxigenul cu o pondere de cca 
47% din masa insumata a atmosfe- 
rei, hidrosferei şi a scoarței pamintesti, 
pina la adîncimea de 16 km. Un tratat de 
medicină chinez din secolul al XI-lea îl nu- 
meste „vinul din aer“, dindu-i şi principalele 
caracteristici: constituie 1/5 din volumul 
aerului, se combină cu toate celelalte ele- 
mente cu excepţia aurului, este unul din 
cele două componente ale \apei. 
ntr-adevăr, se poate combina direct cu 
aproape toate celelalte elemente chimice, 
formînd oxizi. Numai halogenii (fluor, clor, 
brom, iod) şi metalele nobile (aur, platină) 
nu reacţionează direct cu el, dar oxizi ai 
acestora se pot obţine pe cale indirectă. 
Oxidările energice, rapide, care au loc cu 
degajare de lumină şi căldură se numesc 
arderi. Să mai adăugăm la acestea şi faptul 
că oxigenul, în stare lichidă şi solidă, are 
culoarea albastră şi că este mai dens decit 
apa. Solubilitatea oxigenului în apă, la tem- 
peratură şi presiune normală, este de 31 
cm?/l. 

Importanta deosebita a oxigenului pentru 
biosferă se datorează rolului său crucial in 
cadrul respirației. Animalele cu singe cald 
mor, în absenţa lui, în cîteva minute. Cele 
cu singe rece sint ceva mai puţin sensibile, 
dar nu cu mult. Plantele respiră la fel ca şi 
animalele, lucru sesizabil ușor la întuneric, 
în absenţa fotosintezei, cînd ele consumă 
oxigen şi degajă dioxid de carbon. Organis- 
cae vii nedependente de oxigen (anae- 
robe) sint putine: tenia, ascaridele, unele 
ciuperci, unele bacterii (genu! Clostridium, 
spre exemplu). În procesul respirației omu- 
lui, aerul ce intră în plamini conţine aproxi- 
mativ 21% ogn, iar cel ce iese ‘numai 
16,4%. Oxigenul reținut este fixat de hemo- 


15 g de hemoglobină, leagă i 
din acest element. Prin sistemul circulator 
oxigenul ajunge în vasele capilare şi de aici 
la ae celulă a organismului unde are 
loc metabolismul energetic. În 24 de ore, 
un om consumă efectiv cca o jumătate de 
metru cub de oxigen. Este interesant de 
notat că în aerul expirat se găseşte mai 
mult 18O decit în cel inspirat, exact invers 
de cum se întimplă în cazul fotosintezei. 
Fenomenul nu poate fi explicat decit pe 
baza ipotezei privind transmutafiile atomice 
de mică energie care au loc în organismele 
biostructurate, ipoteză emisă în anii '60 de 
către cercetătorul francez Louis Kervran. 
Revenind la respiraţia fiinţelor vii, mentio- 
nam că aerul existent în alveolele pulmo- 
nare, la om, conţine 14,5% oxigen. S-au re- 
uşit însă supravietuiri de lungă durată şi 
într-o atmostera cu o concentraţie in oxi- 


gen de 14%. Dar incepind de la concentra- 
tia de oxigen in aerul respirat de 7% apar 
tulburari respiratorii grave, iar la o concen- 
tratie de 3% survine moartea prin asfixiere. 
Procentul letal minim de oxigen este de- 
pendent de temperatura şi de presiune. La 
presiune mică, de exemplu altitudine 
mare, asfixierea apare chiar la o concentra- 
tie a oxigenului în atmosfera de 6,3%. 
Nici intr-o atmosfera de oxigen pur nu 
se poate supravietui; animalele de expe- 
rienta care respiră 100% oxigen mor în ct- 
teva ore. De asemenea folosirea in scopuri 
terapeutice a oxigenului în cazul' bolnavilor 
cu insuficiență respiratorie prezintă peste 
50% risc de pneumonie. Fenomenele de 
acest fel au determinat o serie de cercetări 
privind toxicitatea pe care o dovedește oxi- 
genul, în anumite condiţii, pentru viata, sau 
așa-numitul „stres oxidativ“: S-a demon- 
strat că „stresul oxidativ se datorează 
configurației electronice particulare a mole- 
culei de oxigen. Aceasta are pe orbitalul 
exterior doi electroni neimperechiaţi, 
ceea ce înseamnă că cei doi electroni au 
acelaşi număr cuantic de spin, adică 
execută o mişcare de rotaţie în acelaşi 
sens. Cunoscindu-se faptul ca un radi- 
cal liber este acea specie chimică ce po- 
seda un electron neimperecheat, reiese că 
molecula de oxigen este în mod practic un 
biradical chimic. Radicalii liberi fiind, în 
cvasitotalitatea cazurilor, substanțe extrem 
de reactive, electronul lor neimperecheat 
tinzind să-şi sna perechea de pe orbitele 
electronice ale altor substanțe le 
transformă pe acestea diń urmă în radicali 
chimici. Se declanşează astfel reacţii în 
lant; arderea însăși este o reacţie de acest 
tip. Dar oxigenul molecular, fiind un biradi- 
cal, are, ipso facto, o anumită stabilitate, 
dată fiind posibilitatea mai redusă de a pre- 
lua în acelasi moment de la o altă moleculă 
chimică doi electroni cu același număr 
cuantic de spin. Totuşi se intimpla ca, sub in- 
fluenta unor factori precum: poluantii at- 
mosferici, radiațiile ionizante, suprasolicita- 
rea căilor metabolice, molecula de oxigen 
să se transforme într-o specie mai activă- 
(singlet,, singlet,, ozon), iar apoi să sufere 
o fisiune homolitică în care cei doi atomi ai 
moleculei de oxigen să se separe, fiecare 
cu electronul său neîmperecheat, şi să se 
transforme astfel în radicali liberi de oxi- 
gen. De asemenea, sub acţiunea factorilor 
amintiţi molecula de oxigen se poate ioniza 
prin captarea unui electron transformin- 
du-se în superoxid, ionul OF care este in 
acelaşi timp şi un radical liber foarte reactiv 
Radicalii liberi, fiind toarte reactivi, sint şi 
extrem de toxici. Tinta lor preferată, dar 
nu şi singura, în organismul uman o consti- 
tuie lipidele nesaturate pe care le 
transforma in peroxizi. Aceştia, la rîndul 
lor, refac radicalii liberi iniţiali prin reacţii în 
lant, provocind în felul acesta alterări tisu- 
lare sau celulare, ireversibile în cazul în 
care agresionarea prin radicali liberi exo- 
geni sau endogeni este permanentă. Există 
într-adevăr şi radicali liberi de oxigen exo- 
geni, adică rezultați în procesul metabolis- 
mului. Aceştia apar ca urmare a activităţii 
celulelor imunocompetente si sînt utilizaţi 
atit în scopul distrugerii unor particule 
străine (cu caracter antigenic) ce au pă- 
truns în interiorul organismului viu, cit si în 
procesul de transmitere a informaţiei pri- 
vind imunitatea. Dar radicalii liberi aparuti 
în cadrul metabolismului au o concentraţie 
foarte mică. Alterarea ireversibilă a struc- 
turilor materiei vii ca urmare a creşterii pa- 
tologice a concentrației radicalilor de oxi- 
gen liberi este contracarată prin interme- 
diul unei serii de mecanisme specializate. 
Acestea includ atit sisteme enzimatice, pre- 


CHIMIE 


cum superoxid-dismutaza, głutation-peroxi- 
daza, glutation-reductaza, catalaza, cit și 
substanțe chimice cu capacitate de tampo- 
nare redox cum ar fi: carotenul, tocofero- 
lul, glutationul, vitaminele A, C, E, aminoa- 
cizii, ceruloplasmina. Toate aceste compo- 
nente au in comun capacitatea de a ac- 
cepta, respectiv de a ceda electroni, adica 
un „potential redox" de o valoare caracte- 
ristica. Un sistem redox va ceda electroni 
altuia ra are un potentiual redox mai po- 
zitiv. Între componentele acestor meca- 
nisme de neutralizare a radicalilor liberi se 
stabileşte, la nivelul componentelor lichide 
ale organismului, după cum afirmă cerceta- 
torul englez T.L. Dormandy, un echilibru 
dinamic, astfel încit ele pot fi însumate ca 
potenţial antioxidant sau capacitate antioxi- 
dantă umorală; această mărime exprimă 
reactivitatea antioxidantă umorală a orga- 
nismului viu. 

Un rol important în menţinerea unei 
reactivitati antioxidante adecvate indepli- 
neşte însăşi structura ordonată a materiei 
vii; cit timp această structură rămîne in- 
tactă ingredientele oxidărilor provocate de 
radicalii de oxigen liberi ramin separate 
unele de altele, reacţiile în lanţ nu se de- 
clanşează. Pe de altă parte, însăşi ordona- 
rea structurii materiei vii se face cu un 
mare consum de energie, din care o bună 
parte rămine în stare latentă în însăşi re- 
teaua structurală. În acest caz o dezinte- 
grare a structuii materiei vii este, cel puţin 
în mod potenţial, un eveniment deosebit de 
exergonic. Chiar şi numai o parte din ener- 
gia eliberată poate rupe perechile de elec- 
troni stabili şi deci favoriza producerea al- 
tor radicali liberi, astfel că procesul patolo- 
gic de destructurare a materiei vii se au- 
tointretine. 

Procesele patologice cauzate de radicalii 
liberi (marea majoritate fiind radicali liberi 
de oxigen) însoțesc cele mai multe maladii 
ale omului şi în special pe cele foarte frec- 
vente cum sînt cancerul şi bolile cardiovas- 
culare. De aceea s-a pus problema stimulă- 
rii reactivitatii antioxidante a organismului 
uman pe durata stărilor pre. abată n 
acest scop, într-o serie de tari se testează 
capacitatea terapeutică a unor substanțe 
chimice capabile să inactiveze radicalii li- 
beri de oxigen, aşa-numitele antioxidante. 
Printre cele mai cunoscute antioxidante se 
numără derivații acizilor retinoic, ai acidului 
nordihidroguaiaretic, butilhidroxianisolul, 
tiolii, sărurile seleniu. Multe dintre 
aceste substanţe antioxidante se folosesc 
şi în industrie în scopul prevenirii imbatrini- 
rii cauciucului, pentru evitarea rincezirii 
uleiurilor şi la conservarea alimentelor. Re- 
zultatele obţinute îşi pot găsi o largă apli- 
care, justificind abordările Bess ger 


OXIGENUL 80 GA 15,9994 


Raspindire: 46,63% din atmosfera (20,9% in 
volum sau 23% in greutate), hidrostera (88%) 
și litosfera cunoscuta (pina la 16 km adin- 
cime) 

Descoperiri (in Europa) de: 

Borch (1678) — calcinarea salpetrului 

Lomonosov (1756) calcinarea miniului 

Priestley (1771) --- calcinarea salpetrului 

Priestley (1774) — descompunerea HgO 

Lavoisier (1775) — descompunerea HgO 

Proprietăţi fizice 

P.t. — 218,9" C 

P.t. — 183,00 C 

digaz) — 1.428 g/l 

d(lichid) — 1,118 g/ml 

lungime 0—0 1,2009 A st. fundamentala 

0--0 1,223 A st. singlet 

Izotopi 

a) naturali: "O, "O, "O 

b) artificiali: "O, '0. "O 
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entru majoritatea oamenilor sensibili 

la frumos titlul acestui articol poate 

părea șocant, In general, termenul 

de „parazit“: (în sens biologic) defi- 

neste o specie sau alta de insecte, ciuperci, 
bacterii, alge care folosesc drept „locuință“ 
gi mai ales ca sursă de hrană, permanente 
sau temporare, alte specii de animale ori 
pante, consumind fie țesuturile acestora, 
substanțele nutritive gata preparate de 
ele. Florile însă (tntelegind tn acest caz 
plantele care fac flori, ca organisme com- 
plete), stim cu toţii, se fixează tn sol cu rā- 
dăcini proprii și au frunze verzi, unde apa 
şi sărurile minerale sint transformate de 
clorofilă, sub acţiunea luminii solare, tn 
substanțe organice din care în cursul dez- 
voltarii se „construiesc“ diferitele țesuturi 
gi organe, inclusiv seminţele ce asigură per- 
petuarea În continuare a neamului lor. 
Aceasta este regula dar ca orice regulă 
are gi excepții. de familii, cuprinzind o 
mie de genuri gi aproximativ 30 de mii de 


30 


O 


paraziți 


specii (5% din totalul celor ce alcătuiesc 
regnul vegetal), trăiesc pe. seama unor 
„rude“ mult sau mai putin indepârtate 
din punct de vedere filogenetic; dintre 
apa «pa plante cu flori propriu-zise sint 14 
familii. 

Oamenii de știință consideră ca parazitis- 
mul vegetal este un proces evolutiv secun- 
dar care se extinde, trecînd treptat de la 
un nou mod de fart rt adoptat din Intim- 
plare la un moment dat de anumite orga- 
nisme autotrofe la un nou mod de aa, 
cuprinzind pe lingă hrană toate celelalte 
forme de activitate vitală printre care în: 
multirea și „cucerirea“ de noi areale. 

Fanerogame (plante cu flori) parazite se 
intilnesc astăzi în cele mai diferite stadii de 
evoluție: unele dintre ele trecind de foarte 
de mult la un de viață parazitar, altele 
abia de curind. O alta caracteristică intere- 
santa a lor constă În aceea că speciile înru- 
dite trec la parazitism independent unele 
de altele: în timpuri diferite, în locuri dife- 


rite gi chiar pe cal diferite, Astfel, reprezen- 
tantii genului Striga (familia Scrophularia- 
ceae), buruieni ce produc pagube tnsem- 
nate culturilor agricole subtropicale, de- 
monstrează aproape Întregul’ spectru de 
adaptare la acest mod de viaţă: de la specii 
facultativ gi întimplător parazite pind la 
exemplare lipsite total de clorofilă, ce nu 
mai pot exista de sine stătător, Prin 
aceasta, familia Scrophulariaceae oferă cer- 
cetatorilor un inestimabil material de stu- 
diu, fiind un experiment facut de natura în: 


ii oameni de știință consideră ca prin- 
cipală cauză a trecerii fanerogamelor la pa- 
razitism concurența pentru apa in condiţiile 
unul regim hidric nesatisfăcător pentru ele. 
Alții adaugă la aceasta și factori genetici, fi- 
ziologici, biochimici. Cuscutaceaele, de 
exemplu, ar fi devenit parazite ca urmare a 
faptului ca, avind tulpini foarte subțiri, 
trăiesc sprijinindu-se gi răsucindu-se strîns 
în jurul altor plante, de regula ierboase 
cum sint trifoiul, lucerna etc., cu tulpini 
mol, ugor de străpuns de către haustorii 
(organe pecete pentru sugerea sevei 
din corpul gazdei) parazitului. 

Anumiți paraziți vegetali se instalează pe 
tulpinile sau ramurile plantelor d 
(exemplul mai sus), alții pe ini 
dra ir care atacă rădăcinile de 

oarea-soarelui, tomate, porumb), alţii pe 
frunze. Dar indiferent de preferințele pen. 
tru un organ sau altul al gazdelor, în majo- 
ritatea cazurilor structura gi aspectul para- 
zitilor se deosebesc considerabil de cele ale 
plantelor iri senna autotrofe, fiind tn gene- 
ral lipsiţi de frunze gi deci de clorofilă și, de 
asemenea, de rădăcini. Dar gi această re- 
gula are excepții: viscul (Viscum album, din 
familia Loranthaceae), care crește pe ra- 
murile unor pomi gi arbori ca mărul, părul, 
ciregul, bradul, plopul, stejarul etc. gi 
care multi dintre noi ni-l procuram în aju- 
nul Anului Nou, agățindu-l de candelabru 
în speranța să „ne poarte noroc“, de fapt 
tocmai pentru aspectul său decorativ dato- 
rat frunzigului verde t gi fructelor ro- 
tunde, alb-sidefii, ca nişte perle. 

Unele fanerogame puternic adaptate la 
modul de viață parazitar amintesc prin trfä- 
tigarea lor într-o asemenea mâsură de clu: 
perci incit în urmă cu 150-200 de ani bota- 
nigtii chiar le includeau în tncrengatura clu. 
percilor. Un exemplu tipic În acest sens i 
constituie Cynomorium care, datorită for. 
mei gi culorii sale, amintind de cea a singe- 
lui, a primit numele de „ciupercă malteza" 
gi era folosită la tratarea afecțiunilor san- 
gvine Amp principiul homeopatic: „ceva 
se vindecă prin ceva asemănător“), 

Toate plantele parazite cu flori fac parte 
din clasa dicotiledonatelor angiosperme, în 
timp ce monocotiledonatele tind spre coe- 
xistenta reciproc avantajoasă cu ciupercile. 
Dintre gimnosperme se cunoaște un singur 
gen de plante parazite, care trâleşte în 

ustralia, unde a fost descoperit recent. 
Cercetarile au evidențiat, de asemenea, 
preferințele parazitilor vegetali pentru anu. 
mite gazde, și anume unii atacă numai 
plante din propria lot clasă - dicotiledonate 
angiosperme, altele se instalează exclusiv 
pe monocotiledonate, iar despre o a treia 
categorie, reprezentată printre altele de 
cuscuta, se poate spune câ sint „omni- 
vore"; Acestea pot parazita incepind cu 
plante superioare, ca floarea-soarelui, legu- 
minoasele etc., gi pina la muşchi gi-chiar 
alge, dar niciodată pe monocotiledonate. 

scul este și mai putin „pretenţios“, pu- 
tind fi întiinit atit plante din clasa an; 
giosperme Su semințe închise În cavitatea 
ovariană), cit gi pe gimnosperme (plante cu 
semințe golage); preferă totuşi gazde lem- 


noase, arborescente, În cadrul unei unități 
taxonomice (familie, gen), cuprinzind 
plante gazdă deja „cucerite“, ele trec zo 
relativ ușor de la o specie la alta, în același 
timp Însă cucerirea unor specii îndepărtate 
din punct de vedere al gradului de rudenie 
de le lor se petrece mult mai greu 


ga 
sau aproape deloc, 
Modul jg viață parazitar In general și 


deci gi In cazul fanerogamelor duce treptat, 
pe de o parte, la simplificarea existenței și 
reducerea unora sau altora dintre organe 
(rădăcini, frunze), pe de altă parte, dimpo- 
trivă, la complicarea structurii lor, 
exemplu, semințele produse de ele sint 
adesea foarte mărunte, cit firele de nisip, în 
schimb extraordinar de numeroase: la 
100 000 la 200 000 de seminţe de fiecare 
plantă, umeori chiar 70000 de seminte 
Într-un singur fruct. Fenomenul se explică 
prin aceea că substratul lor nutritiv (plan- 
tele gazdă) fiind răspindit In natură neuni- 
form și pe distanțe mari, posibilitatea ca 
parazitul să Intflneasca o gazdă corespun- 
zătoare este foarte redusă. Necesitatea 
producerii unei cantităţi atit de mari de se: 
minte a făcut să se dezvolte puternic și în 
același timp să se perfecționeze țesuturile 
placentare. Or, tocmai În aceasta constă 
interdependenta dintre simplificare gi com: 
plicare apărute In procesul de ontogeneză, 
ca urmare a adaptării la noul mod de viata. 
Fanerogamele parazite alcătuiesc un 
grup de organisme vegetale deosebit de in- 
teresant gi din alte puncte de vedere: toc- 
mai printre acestea se Intllnesc atit cele 
mai mari, cit şi cele mai mici flori din cite 
se cunosc pina în prezent. Rafflesia arnoldi, 
de pildă, atinge pind la 1 m In diametru, 
Nici o altă specie de plante nu face flori de 
asemenea dimensiuni. Rafflesiile sint ni- 
zate de muște care se așază cu predilecție 
pe carnea intrată în descompunere. Frun- 
zulitele ce Inconjonra baza florii amintesc gi 
ele ca aspect, culoare gl miros de bucăţi 
mari de astfel de carne. După polenizare, 
In ovarul florii se formează multe mii de se- 
minte, Rafflesia arnoldi parazitează radaci: 
nile lianelor din pm Cissus care cresc 
de-a lungul potecilor umblate de animalele 
sălbatice, care de altfel și contribuie la răs- 
pindirea seminţelor ei. Intreaga plantă con: 
stă din floare, restul corpului ei fiind redus 
la citeva celule ascunse În interiorul corpu: 
lui gazdei. Rafflesia poate fi Intlinita din ce 
în ce mai rar gi numai în citeva insule din 
arhipelagul indonezian - Sumatra, Borneo 
-, unde Însă procesul de defrigare intensă a 
pădurilor tropicale ameninţă cu dispariţia 
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totală această plantă unică în felul ei. 
O altă specie vegetală la fel de intere- 
santă este cea denumită științific Pilostules, 
care prezintă așa-numitul fenomen de „pa: 
razitism izołazic', Aceste plante parazi: 
tează virfurile de creștere ale ramurilor 


unor lemnoase, haustorii parazitului 
Infigtndu-se în țesuturile virfului unui star. 
El crește o dată cu gazda, iar In momentul 
In care pe lăstar apare o nouă frunză, ime- 
diat deasupra ei apare și o floare a 
parazitului, 


Dacă unele dintre „florile“ amintite stir- 
nesc admiraţie prin forma, dimensiuni, co- 
lorit, există și mulți reprezentanţi ai acestui 
grup care au o considerabilă importanţă 
economică, de cele mai mult ori negativă, 
prin pagubele produse și numai rareori po- 
zitivă atunci cind contin principii active uti- 
lizabile In industria farmaceutică sau dacă 
rea interes științific, Proportiile pagu- 

elor provocate agriculturii și silviculturii 
sint determinate în mare măsură de parti: 
cularitatile lor biologice. Nutrindu-se cu 
seva elaborată de plantele de cultură și tm- 
piedicind gi fizic dezvoltarea normală a te- 
suturilor acestora, fanerogamele parazite 
provoacă În cele din urmă distrugerea cul- 
turilor gi uscarea arborilor, Speciile de cus- 
cută, de exemplu, sint considerate buruieni 
de carantină. Semințele de trifoi gi lucerna, 
plante parazitate frecvent de acestea, nu 
pot fi semănate decit după ce au fost de- 
cuscutate și verificate de laboratoarele pen- 
tru controlul semințelor, Fără stricta res- 
pectare a acestor măsuri, bătălia Impotriva 
cuscutei este dinainte pierdută, deoarece 
este suficient un fragment de o jumătate de 
centimetru din tulpina ei subțire pentru ca 
din acesta să se refacă o plantă întreagă 
capabilă, cum am văzut, să producă sute 
de mii de semințe, Recolta de sfeclă de za- 
har poate să scadă dacă cultura a fost in- 
vadată de cuscută cu 30-50%, iar continu- 
tul ei în zahăr cu 1-2,3%. Amestecata In 
fin, cuscuta provoacă intoxicarea animale- 
lor furajate cu acesta, 

Pagubă nu cu mult mai mică produc gi 
reprezentanţii familiei Orobanchaceae (lu. 

), care parazitează pe rădăcinile de 
oarea-soarelui, tomate, tutun, pepeni etc. 
Rezultate bune în combaterea acestor bu. 
ruieni dă, printre alte metode, rotația frec- 
venta a culturilor, 

Cele relatate în articolul de faţă repre- 
zintă numai un rezumat a ceea ce se știe 
despre „florile“ parazite. Botaniștii le stu- 
diază de mai bine de 100 de ani. Cum însă 


sint puţini cei ce se dedică acestei teme, 
iar natura își dezvăluie numai cu mare zgtr- 
cenie tainele, ceea ce se știe este prea pu: 
tin fata de ceea ce ar fi util să se cunoască. 
Datorită particularitatilor și situației lor 
contrastante In lumea plantelor autotrofe, 
ele oferă un material deosebit de bogat și 
valoros pentru studiul microevolutiei. lar 
elucidarea problemelor privind genetica, 
ecologia, embriologia și alte aspecte ale 
existenței lor ar putea furniza datele nece- 
sare nu numai dezvoltării concepţiilor teo- 
retice, ci și elaborării celor mai eficiente 
metode de combatere a acestor periculoși 
„exploatatori“ ai plantelor cultivate. Ce In. 
seamna pentru agricultura fiecărei țări ase- 
menea măsuri nu este, cred, necesar să se 
explice. tet 
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otrivit principiului lui Huygens, fie- 
care punct al unui front de undă 
poate fi considerat ca un centru (o 
sursă) de perturbații secundare, 
care se materializează prin unde sferice se- 
cundare, iar frontul de undă în fiecare mo- 
ment ulterior poate fi privit ca o înfăşură- 
toare î acestor fronturi de unde secun- 
dare. În anul 1818, Fresnel a completat 
principiul lui Huygens, aratind că undele 
secundare sînt coerente şi deci pot pro- 
duce interferență. Corelarea principiului 
de construcţie al lui Huygens cu principiul 
de interferenţă al lui Fresnel poartă nu- 
mele de principiul Huygens-Fresnel şi se 
enunţă astfel: „excitatia luminoasă într-un 
punct oarecare P, din spaţiu, poate fi consi- 
derată ca rezultat al interferenţei tuturor 
undelor elementare emise de pe o supra- 
fata de undă“. 
Fenomenul de difracție a luminii apare ca 
o consecință directă a principiului Huy- 
gens-Fresnel şi constă, în esenţă, din ocoli- 
rea de către lumină a obstacolelor, atunci 
cînd dimensiunile acestora sint compara- 
bile, ca ordin de mărime, cu lungimea de 
undă a radiaţiei folosite. Dacă în drumul 
unei unde luminoase se află un corp ne- 
transparent sau un ecran prevăzut cu o 
fantă, se observă formarea unui domeniu 
de umbră geometrică. Observarea mai în 
detaliu arată că în domeniul de umbră geo- 
metrică intensitatea luminii nu este zero, 
dar scade spre zero în regiunea de umbră, 
iar la limita de separare'a umbrei de lumină 
apar maxime şi minime succesive, care in- 
dică o redistribuire a energiei undei in 
acest domeniu de separare. Fenomenul de 
apariție a maximelor şi minimelor la limita 
de separare dintre lumină şi umbra geome- 
trică se numeşte difracție, iar maximele şi 
minimele respective sint franjele de di- 
fractie. 3 R 
Vom considera, la început, difractia pe o 
fantă în lumină paralelă (fig. 1). Prin fantă 
înțelegem un orificiu dreptunghiular de 


lățime foarte mică (AC = a) şi înălţime 
mare în raport cu lățimea a. Dacă sursa S 


de lumină monocromatică se aşază în foca- 
rul lentilei convergente L,, aceasta va trans- 
forma fasciculul divergent, emis de sursă, 
într-un fascicul paralel; adică undele sferice 
se transformă în unde plane. Fasciculul 
paralel de lumină, format de lentila 
L,, traversează ecranul E, - prevăzut cu 
fanta AC -, suferind fenomenul de difrac- 
tie. După difracție, lumina este focalizata 
pe ecranul E, cu ajutorul lentilei conver- 
gente L,. Se constată, experimental, că pe 
ecranul E, se obtine o imagine formata din- 
tr-o succesiune de benzi (franje) lumi- 
noase - alternate cu benzi intunecoase -, 
dispuse paralel cu fanta. Acest rezultat 
experimental se explica simplu cu ajutorul 
principiului Huygens-Fresnel. Astfel, po- 
trivit principiului Huygens-Fresnel, fanta 
iluminata poate fi considerata ca un ansam- 
blu de, surse punctiforme de lumina, coe- 
rente. In punctul P, - aflat pe linia perpen- 
diculară fanta, care trece prin mijlocul 
fantei - ajung undele secundare, care - par- 
curgind, practic, acelaşi drum optic - pro- 
duc un maxim de interferenţă. urmare, 
pe linia BP, se observă maximul de ordinul 
zero, sub forma unei benzi puternic ilumi- 
nate, paralelă cu fanta. Pentru un punct P, 
de pe ecranul E,, diferenţa de drum optic 
între undele secundare emise de sursele 
secundare extreme este ô = AD = a sina 
(1). Dacă a sina = A, atunci între undele se- 
cundare care ajung în P din A şi, respectiv, 
din B diferenţa de drum optic este A/2 si 
deci se obţine primul minim de difracție 
pentru sina, = A/a. Se poate arăta că toate 
direcţiile de propagare a undelor difractate 
date de condiţia a sina = 2kA/2 (2) cores- 
pund minimelor de difracție, adică pe di- 
rectiile respective intensitatea luminii este 

= 0. Dacă diferența de drum optic este 

= a sina = (2k+1)A/2 (3), atunci lăţimea 
fantei se împarte într-un număr impar de 
zone. De la două cite două zone vecine, lu- 
mina ajunge în P cu o diferență de drum 
egală cu A/2 şi deci numai una din cele 
(2k+1) zone produce iluminarea în punc- 
tul P. Aceasta explică faptul că intensitatea 
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luminii în maximele secundare, simetrice 
cu maximul de ordinul zero, scade pe 
măsură ce creşte ordinul de difracție k (fig. 
2). Dacă S este o sursă de lumină alba, ma- 
ximul principal va fi tot de culoare albă, iar 
de o parte şi de alta ale acestuia se vor afla 
maxime colorate, dispuse simetric fata de 
maximul central alb. Aceasta rezultă din 
formula (2), deoarece pentru lumina vio- 
letă A, = 3.800 A, iar pentru lumina rosie 
A, = 7 600 A. 

Reţeaua de difractie constă dintr-un sis- 
tem de. fante înguste, rectilinii, egale, para- 
lele, echidistante şi foarte apropiate una de 
alta, realizată prin trasarea pe o placă de 
sticlă sau plexiglas a unui număr N de zgi- 
rieturi, pe o distanţă L. Fantele reprezintă 
intervalele transparente de lăţime a dintre 
zgirieturi, care sînt netransparente şi au o 
lăţime b. Numărul de trăsături pe unitatea 
de lungime este n = N/L, iar mărimea 
| = L/N = I/n = a+b (4) este distanţa dintre 
două trăsături succesive si se numeşte 
constanta rețelei. Dacă pe reţeaua de di- 
fractie R, (fig. 3) cade un fascicul de lumină 
paralelă, perpendicular pe planul reţelei, 
atunci diferenţa de drum optic dintre ra- 
zele care provin de la două fante succesive 
este 6 = | sina (5). In cazul rețelei de difrac- 
tie avem o suprapunere a difracției luminii 
prin fiecare fantă şi a interferenţei fascicu- 
lelor care provin de la fiecare fantă, adică 
are loc interferența în fascicule paralele 
multiple. Se demonstrează că dacă fasci- 
culele difractate de două fante vecine sînt 
caracterizate de diferența de drum optic: 
& = 2kA/2 (6), atunci fasciculele difractate 
de cele N fante ale rețelei formează in 
punctul respectiv, P, un maxim de interfe- 
renta. Analog, dacă 6 = (2k+1)A/2 (7), 
avem minime de interferență. În cazul în 
care fantele ar reprezenta surse coerente 
de lumină, nu obţinute în urma difracției 
prin fiecare fanta, toate maximele de inter- 
ferenta ar avea aceeaşi intensitate. Cum 
însă avem o suprapunere a interferenţei 
fasciculelor provenite de ia fiecare fantă şi 
a difracției, prin fiecare fanta, intensitatea 
maximelor de interferenţă va fi modulată 
de distribuţia intensității datorate difracției 
(fig. 2). Aşadar, în cazul incidentei normale 
pe reţeaua de difracție (fig. 3), condiţia 
existenței maximelor de interferenţă este 
5 = | sina = kA (8), unde k = 0, +1, +2... 
Pentru unghiuri de difracție mici putem 
scrie: tga = sina = x/f (9), unde f este dis- 
tanta focală a lentilei L. Din (8) si (9) obti- 
nem: Ix/f = kA (10) sau x = kAf/| =kAfn (11), 
de unde A = x/kfn (12). Astfel, cunoscind 
distanța focală f a lentilei L, numărul 
de trăsături n pe unitatea de lungime a re- 
telei şi determinind experimental distanta 
x de la focarul F al lentilei L pina la franja co- 
respunzătoare maximului de interferență 
de ordinul k, putem calcula lungimea de 
undă A a luminii monocromatice utilizate. 

Dacă reţeaua de difracție este iluminată 
cu lumină albă, atunci pentru un k dat, ra- 
diatiile corespunzătoare unor lungimi de 

A, vor prezenta maxime de interfe- 
renta sub diferite unghiuri a, Ca urmare, 
pe ecranul E se formează spectrul radiaţiei 
incidente. Rezultă că rețeaua de difracție 
reprezintă un instrument spectral, care 
permite analiza compoziţiei spectrale a 
unei surse de lumina, Este clar că figura de 
difracție, dată de o reţea, va conţine tot- 
deauna o franjă luminoasă centrală, albă, 
deoarece pentru k = 0 (6), avem ô = 0 pen- 
tru orice lungime de undă A; Maximele de 
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Subiectele, schița soluţiilor şi co- 
mentarii la probele de matematică 
pentru concursul de admitere la fa- 
cultățile cu profil electric şi mecanic 
— iulie 1987 (IV) 


Algebră şi analiză 
1. Să se rezolve sistemul 
be 3— Chx*2*4< 0 
C3x*2* 5 — Ch xt24< 0. 
2. Să se arate că ecuaţia x'—x2—x—l = 0 
admite o singură rădăcină reală. Fie aceasta 
X;. Să se calculeze lim (x3+ x3). unde x; şi 


nn 
x: sint celelalte două rădăcini ale ecuaţiei 
date. 
3. Să se determine a astfel încît polinomul 


3x! + (a+ 3) X + TE Za[X] să fie ireducti- 


bil peste Za 
4. Fie f:R-R, 
= > 
(X) = e * Bi 6 TA RN PUII | a 
0 SRC RAL 


Să se studieze derivabilitatea funcției f pe R. 


5. Să se traseze graficul funcției f : R-R, | 


f(x) =| |x? — I|-x şi să se afle aria 

mulțimii mărginite de graficul funcției, axa 
; | 

Ox şi dreptele x = RATY. r 


Geometrie si trigonometrie 


1. În cercul C se inscrie triunghiul ABC 
avind virful A fix, iar virfurile B si C varia- 
bile pe cerc astfel incit AB? + AC? = k, unde 
k este un număr pozitiv dat. Să se afle locul 
geometric al mijlocului M al laturii (BC). 

2, Să se arate că dacă în triunghiul ABC 
are loc egalitatea BC = | 2.AC, atunci 
mediana (AA’) formează cu latura (BC) un 
unghi congruent cu unghiul A. 

3. Se consideră o piramidă triunghiu- 
lara regulată [ABCD] cu baza [BCD]. Pe 
muchia [AB] se ia un punct M astfel incit 
AB = 4AM şi se notează cu N mijlocul mu- 
chiei [CD]. Să se arate că MN trece prin 
miilocuł înălțimii [AO] a piramidei, 

4. Să se demonstreze egalitatea 

27 aan 4r + ór + ETZ 0 
cos > cos 7 cos 7 > y 

$. Două plane perpendiculare intersec- 
tează o sferă după cercurile de raze a şi b 
Se cunoaşte distanța c de la centrul sferei la 
dreapta de intersecţie a planelor. Să se cal- 
culeze raza sferei în funcţie de a, b, c. 


interferență de ordine diferite (k = +1, +2...) 
sînt dispuse simetric în ambele părţi ale 
franjei centrale, radiaţiile monocromatice 
cu lungimi de undă mai mici au maximele 
de interferenţă mai apropiate de franja cen- 
trala. 

Dacă fasciculul de raze paralele cade sub 
un unghi de incidenta i cu normala la 
reteaua de difractie R (fig. 4), atunci dife- 
renta de drum optic intre undele difractate 
sub unghiul a este: 6' = 6, + 6, = (sin i + sina) 
(13). Astfel toate directiile pentru care 
I(sin i + sina) = kA (14), unde k =0, 1, 2, ..., 
vor corespunde unor maxime de interfe- 
renta. 
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SOLUȚII 
Algebră şi analiză 


1. Se impun condiţiile: xEN, x > 3,x = 
4, x 25, deci x E (5, 6, 7....]. Inecuatiile 


-se scriu echivalent sub forma: x? * 2x 4 


(2C; — xCt) < 0, xi: 2x-5(xC} — 2C:)<0 
Deoarece x > 0 şi 23 > 0 pentru orice a ER. 


'rezulta sistemul echivalent cu cel iniţial: 


2Ci — xCi < 0, xCi— 2C!< 0, adică 
R— x? + 3x < 0, x? — 4x — 10< 0, cu unica 
soluţie acceptabilă x = 5. O problemă 
simplă la care s-a greşit însă mult la cal- 
cule. 

2. Fie f(x) = x? — x? — x — J; rezultă 
f (x) = 3x? — 2x — 1 şi ecuaţia f'(x) = O are 


l 
soluțiile — F şi 1. Folosind şirul lui Rolle, 


rezultă că ecuația dată admite o singură 
rădăcină reală x, € (1, æ) Celelalte 
rădăcini vor fi complex conjugate X»; = 
= p (cos 0 + isin A). Rezultă x: + x4= 2pn 
cosnó. Dar x,x;X; = l, adică xp? = 1, 


ZR A i 
atunci p° PENS 1, deci p < 1, de unde p” — 0. 
U 


Deoarece 2 cosn@ este mărginit (|2 cosnó | 
= 2), rezultă că lim (x: + xi) = 0. 
Această problemă. s-a dovedit dificilă pen- 
tru candidaţi. 
A m 

3. Avem Z, = (0, 1, 3. Un polinom de 
grad 3, f © Z, [X], este ireductibil peste Z, 
dacă şi numai dacă f nu are rădăcini în Z;. 
În cazul de faţă avem: f(6) = fs 6 f(1) = 

A A £ 
=2+a+2+f 3 şi 1(2) = 2a. Se im- 


=a + 
pun condiţiile: Ża +6 sia + PE 6. Rezulta 
a=2, 
4. Pe intervalele (—%, —1), (—1, 0), 


(0, œ) funcţia f este derivabilă (fiind ele- 
mentară pe fiecare din ele). Ramine de stu- 
diat derivabilitatea în punctele x = —1 şi 
x = 0. Avm: f (-1) = lim f(x) = lim f(x) = 
să ol 
= Osi f(0) = lim f(x) = lim f (x) = 0, c 
x—0 x—0 
x<0 x>0 


f este continuă in punctele x = —1 si x = 0. 
Apoi calculăm: 
lim f (x)=lim f(x) =O si lim f(x) = 
z=- x=—1 x-0 
x<—] 1 x<0 
= lim f'(x) = 0. deci f este 
a 
derivabilă si în punctele x = —1, x = 0, 
adică f este derivabilă pe R. Aici mulţi can- 
didaji au dovedit că nu cunosc o noţiune 
fundamentală, si anume  derivabilitatea 
unei funcţii 
$. Avem 


tx) S|x=l-x pentru 


x = (00, —DU(I, æ) şi f(x) =| T= x? -x 

pentru x& [—1,1]. Apoi lim f(x) = + = si 
x. 

lim f(x) = 0, 

x=+= 

Dreapta y = 0 este asimptotă orizontală 

spre +% şi y = —2x este asimptotă oblică 

spre —%. Avem: f (x) = ig ea pe = - | 

pentru. xE (~œ, —1) U (1, =) si f(x) = 


‘AM? = 


pa AAA 1 pentru x © (-—LN. 
Vi- A 

Funcţia f este continuă pe R şi are punctele 

x = —1 şi x = I unghiulare; graficul taie Ox 


inx= > „ Acum se obţin uşor tabloul 


de variaţie şi graficul. Aria cerută este 


Geometrie şi trigonometrie 


1. Fie O centrul cercului C. Din teorema 
medianei rezultă: 


= <P (AB? + AC”) — BC?]. În 
triunghiul dreptunghic OMB avem OM? = 
= OB? — BM? şi atunci 'obţinem: AM? — 
— OM? = constant. Rezultă că locul geo- 
metric este un segment de dreaptă perpen- 
dicular pe OA sau mulţimea vidă, Pro- 
hlema s-a dovedit dificilă pentru candidaţi. 

2 Notăm AB = c, AC = b, BC = b| 2 
şi avem: cos A = AD AC ate 

2 pa b? 2AB : AC 
a rai În triunghiul AA'C avem: 
A AA? +A'C — AC? 

cos (AAC) = KORE AJ 
ZAA'"'A' C 


Din teorema medianei rezultă AA? = 
1 
= 4[20AB* + AC?) — BC]; obținem 


BR b? 
„deci AAC = A. 
O problemă simplă, rezolvată de majorita- 
tea candidaţilor, 

3. Se consideră triunghiul ABN în care 
BO = 2 ON. Ducem OP | MN (P € AB); 
rezultă BP = 2PM, deci M este mijlocul lui 
AP. În triunghiul APO rezultă MS linie 
mijlocie (S = MN N AO), deci MN trece 
prin mijlocul S al înălțimii AO. 

4. Egalitatea cerută este echivalentă cu 


Pe c 
cos (AA'C) = 


2 sin PS 2 sin LEŚ 2 sin = 
67 7 > 7 7 * 7 
‘cos araja sin > (am înmulțit cu 2sin Tia 0). 


Transformăm produsele in sume şi obti- 


oth UR, u Se stie 
nem: sin — — sin — + sin —— sin — + 

7 7 7 

+ PELI = Sr ` z i 3 = 
U —= = sin =, deci — sin — = 

s 7 sin 7 sin 7 eci — sin 7 


= — sin > Şi această problemă s-a dovedit 


dificilă pentru candidaţi. 

S. Fie O centrul sferei, O, şi O, centrele 
cercurilor de raze a şi b şi fie M pe dreapta 
de intersecţie a planelor astfel incit OM = c 
(M este piciorul perpeădicularei din O pe 
dreapta de intersecţie a planelor). Notăm 
OO, = x, OO, = y şi fie R raza sferei. 
Rezultă relaţiile: x? + y* = c?, x? + a? = R?, 
y + b? =R*. Adunind ultimele două relaţii 


şi finind seamă de prima relaţie, rezultă: 
a?+b?+c? 
PZA A 


2R? =a? + bè + cè, deci R = | 


Lect. dr. V. BRINZANESCU 


MINICENTRALĂ NUCLEARĂ 


O centrală nucleară de dimensiuni „liliputane“ — 2 m diametru, 2 m inal- 
fime, 6 t greutate — a fost realizată de curind de cercetătorii americani de 


la Laboratoarele de la Los Alamos, New Mexico. Ea poate furniza 20 kW/h 
timp de 20 de ani si este destinată zonelor greu accesibile. Singurul său „de- 


fect": preţul extrem de ridicat. 
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(Enigma din 
centrul Pămîntului 


tudiile şi cercetările efectuate de-a lungul timpului (com- 
poziția meteoritilor, propagates undelor seismice, accele- 
ratia gravitațională, foraje de mare adincime etc.) au scos 
la iveală că între densitatea materiei care compune supra- 
fata Pamintului şi cea din adincimea sa există o diferenţă apre- 
ciabilă. Creşterea densităţii se datorează atit ridicării presiunii, 
cit şi variației compoziției chimice. Dacă densitatea scoarţei te- 
restre este de 2,7, iar cea din centrul Pămîntului ajunge la 10-11, 
rezultă că densitatea medie a planetei noastre este de 5,527. 
Pornind de la aceste date, care presupun În mod normal şi o 
distribuţie anume a elementelor chimice în interiorul Pămintului 
(inveliguri geosferice), specialiştii au realizat unele scheme pri: 
vind structura internă a Terrei. Dintre concepțiile paleoclasice, 
` cum le-am putea denumi astăzi, le-am aminti pe cele imaginate 
de E. Suess (separă geosłerele în funcție de chimismul specific 
în: Sial, Sima, Crofesima, Nifesima și Nife), de V.I, Vernadski 
(clasifică geosferele din punct de vedere fizic în: litosfera, ma: 
mosferă şi barisferă), de W. Goldschmidt (diferenţia straturile 
din punct de vedere geochimic în: litosfera, calcosfera şi sidero- 
1 sferă) si de R.A. Daly (separă din punct de vedere geometric în- 
© veligurile în: exosferă, mezosfera gi centrosfera, dar avind între 
ele discontinuitatile Byerly şi Wiechert-Gutenberg). 
Cercetările din ultimele decenii au oferit posibilitatea unei ima- 
gini noi şi mai detaliate (concepţii neoclasice) asupra interiorului 
ste ae terestru, la care au colaborat mai multi specialişti (V.V. 
lousov, B. Gutenberg, H. Jeffreys, AF. inesz, F. Rothe 
ş.a.). Pina la conturarea clară a teoriei expansiunii oceanice şi 
tectonicii globale erau separate pe direcţia radială a Pămintului 
trei învelișuri: crusta, mantaua şi nucleul. O dată cu apariția teo- 
riei „plăcilor“, deci în concepţia actuală, tabloul interiorului pla- 
netei noastre se prezintă astfel: litosfera, astenosfera, mantaua 
inferioară şi nucleul, gm litosfera intelegindu-se, actualmente, 
crusta plus o parte din mantaua superioara. i 
Dintre „invelişurile“ interne ale Pamintului cel ce li pasionează 
îndeosebi pe geofizicieni este nucleul (simburele sau centrul) te- 
restru, care, se pare, ar reflecta chiar „viața“ planetei noastre. 
Delimitat de discontinuitatea seismică majoră de la adincimea de 
2 900 km, el a fost împărţit, de către discontinuitatea Lehman 
(5 100-5 200 km), în nucleul periferic sau extern şi cel intern sau 
simburele central. Mentionarea inițială a prezenţei nucleului 
(Wiechert şi Oldham) s-a făcut pe considerentul că seismele pu- 
ternice sint înregistrate de aparate la antipads epicentrului, dar 
nu şi pe o zonă circulară în jurul acestuia, Prezenţa unei aseme- 
nea „coroane de umbră seismică“ nu putea fi dată decit de refle- 
xia totală a undelor pornite de la focarele cutremurelor. 
Ulterior, s-a constatat - graţie analizării minutioase a vitezei 
| de propagare a undelor seismice - că şi nucleul este un elipsoid 
slab turtit, cu diferențieri ale unor sectoare de limită de pina la 
îi citeva zeci de kilometri. Discontinuitatea Wiechert-Gutenberg 
| are un caracter singular, deoarece aici viteza de 13,6 km/s a un- 
ÎN delor P (primare) scade, cele S (secundare) dispar, iar densitatea 
îi materiei crește de la 5,3 la 10,2. Aşadar, pe un interval destul de 
Îi redus de adincime (2 890-2 900 km), sub efectul presiunii, al 
Îi temperaturii mari, dar şi al schimbării compoziţiei chimice, mate- 
T ria devine brusc lichidă, iar mantaua inferioară lasă loc nucleului 
terestru. Argumentul pe care se bazează specialiștii - că în nu- 
cleul extern există o stare lichidă a materiei - constă în dispariţia 
undelor S (undele transversale nu se transmit prin lichide). După 
calculele realizate pe baza anomaliilor gravimetrice gi magnetice 
cu extinderi (lungime de undă) foarte mari, reiese că nucleul are 
un anumit relief. De asemenea, din datele cu privire la variațiile 
de ritm în rotația Pămîntului, a reieşit prezenţa în nucleul extern 
(lichid) a unor curenţi de convecţie cu viteze de 10-15 km/an. 
Aceştia ar reprezenta un element foarte important în schimbarea 
centrului de greutate al Pămintului şi, totodată, ar fi cauza funda- 
mentală a cimpului electromagnetic a! globului terestru. 

Cit priveşte nucleul intern, în prezent, acesta este considerat 
solid, întrucit după anii '70 s-a stabilit că undele P suferă o sca- 
dere de energie si generează unde S la limita discontinuitatii Leh- 
man. Alte dovezi, care susțin starea solidă a simburelui central, 
sint lipsa unor maree semnificative ale nucleului gi valoarea 
foarte ridicată a presiunii, calculată ca fiind de 3,5 Mbari (1 Mbar 
= 0,981:10 atm). Se fac cercetări minutioase și asupra stării fi- 
zice a materiei din nucleul terestru; se consideră că nu pot avea 
loc reacţii de fuziune, datorită lipsei condiţiilor fizice necesare; în. 
schimb ar exista reacțiile de fisiune, dovada cea mai elocventă fi- 
ind prezenţa „reactorului nuclear“ natural de la suprafața crustei 


of 


+6km 


Harta care reprezintă limita de separare (desfășurată) dintre nu- 
cieu gi manta. Delimitarea este aproximativ o sferă cu raza de 3 450 
km pe a cărei suprafață există adincituri (în rogu) şi ridicaturi (în al- 
bastru) ce pot atinge denivelări de pină la 6 km. 


continentale vestice africane. În sud-estul Gabonului un bogat 
zăcămint de uraniu, vechi de 2 miliarde de ani, s-a transformat, - 
spontan, În reactor nuclear, astazi stins! 

În ultimul timp se discută tot mai mult şi despre natura pro- 
po a materiei simburelui central (V. Lăzărescu, „Geologie 
izică“), Dintre concepţiile mai vechi o amintim pe cea a lui 
ess, care menţiona prezenţa fierului (95%) şi a nichelului în nu- 
cleul intern. La mijlocul acestui secol, Ramsay consideră că nu- 
cleul Pămintului este un rest al materiei solare, el tinind seama 
doar de presiune, nu şi de temperatura extrem de ridicată, dove- 
dita improbabilă, întrucit în Pămint nu se produc reacţii termo- 
nucleare. După această ipoteză materia nucleului s-ar afla într-o 
stare, care nu este cunoscută la suprafața Terrei, comparabilă 
cu plasma ce se obţine în laboratoarele de energie ultratnaltă. 

Printre concepțiile neoclasice se numără şi cea a lui L. Egyed, 
care pleacă de la aceeași premisă, apreciind că în dreptul discon- 
tinuitatii seismice de la suprafața nucleului există condiţii critice 
de presiune, materia refăcindu-şi învelișurile electronice. Datorită 
acestui proces crește volumul ocupat de materie, Pămintul găsin- 
du-se într-o stare de dilatare (expansiune), fără însă o creştere 
de masă. Adepții acestei păreri susțin ca raza Pămintului ar fi. 
crescut într-o perioadă geologică î rtată, explicind astfel şi 
fra: tarea actuală a crustei continentale a planetei noastre. 

Păreri mai recente cu privire la forma, constituţia şi starea ma- 

teriei din nucleul terestru sînt semnalate într-un număr recent al 
revistei „Sciences et avenir'. Specialiştii francezi consideră că 
forma nucleului intern (solid) ar fi, într-adevăr, alungită, raza lui 
pe direcţia polilor fiind mai mare cu cca 100 km fata de cea de 
pe direcţia Ecuatorului. Desigur, diferenţa este apreciabilă, dacă 
ne gindim că raza medie a întregului nucleu are cca 500 km. 
Seismologii consideră însă ca nici această formă nu ar fi prea 
aproape de realitate, deoarece interpretarea privind anomalia vi- 
tezei de propagare a undelor seismice constatată ar fi defectu- 
oasă. Explicaţia s-ar datora faptului că nucleul ar conţine o mate- 
rie ale cărei cristale nu ar avea orientarea în același sens. Deci, 
ca majoritatea cristalelor din natură, şi cele din nucleul terestru 
ar fi anizotrope. În acest caz se poate presupune că nucleul este 
aproape sferic. Desigur, specialiştii vor avea încă mult de lucru 
pentru a putea aju la o imagine precisă şi reală asupra inte- 
riorului Pămintului. Progresele viitoare vor depinde de extinderea 
rețelelor de măsurare a seismelor si de perfecţionarea lor conti- 
nua. În prezent, epica e folosesc rețelele americane IDA şi 
GDSN, instalate de cca 10 ani în diferite puncte ale globului te- 
restru. Reţeaua franceză din a doua generaţie - Geoscope, care 
a început să funcţioneze din 1983, cuprinde astăzi 15 staţii, re- 
partizate toate continentele. Fiecare staţie deţine 3 seismo- 
grafe STS de fabricaţie elveţiană (unul în orientare verticală şi 
alte două în orientare orizontală) pentru captarea undelor în trei 
dimensiuni spaţiale. Ele înregistrează vibraţiile, informaţiile fiind 
transmise apoi în Franţa sub formă de benzi magnetice sau, la 
anumite staţii, direct prin telefon. 

Specialiştii sînt convinşi însă că cele mai bune rezultate vor fi 
obținute doar printr-o colaborare internaţională. lată motivul 
pentru care s-a instituit o asociaţie internaţională a rețelelor seis- 
mografice digitale, creată în 1986, care va pune la dispoziţie înre- 
gistrările provenite de la staţiile seis ice repartizate pe între- 
gul glob terestru. Numai aga va fi posibilă descifrarea secretelor 
pe care le mai deţine încă „inima“ planetei noastre. 


Dr. CONSTANTIN NEDELCU 
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Oscilator 
termostatat 
cu cuarţ 
pentru 
instrumentatie 


Dr. ing. ADRIAN VOINU, 
cercetător ştiinţific principal ICSITE-Bucuresti 


Se 


selor româneşti, cunoaşterea și, în general, caracterizarea 
fenomenelor reale şi măsurarea mărimilor de diferite ti- 
puri trebuie să atingă „cote de precizie tot mai ridicate. 
in cadrul efortului general depus în această direcţie în ultimele 
decenii de top oamenii muncii, introducerea electronicii şi tehni- 
cii de calcul în cele mai diverse ramuri ale economiei naţionale 
joacă un rol important. Acesta este motivul pentru care, in ulti- 
mii ani, Institutul de Cercetare Ştiinţifică şi Inginerie Tehnologică 
pentru Electronică, ICSITE-Bucureşti, a abordat cu încredere şi 
curaj noi direcții de dezvoltare cerute de necesităţile economiei 
moderne, printre care şi cea a dispozitivelor şi subansamblurilor 
pr ge cu cuarț (rezonatoare, filtre, traductoare de ultrasu- 
nete). 

Componentele cu cuarţ utilizează, după cum se ştie, efectul 
piezoelectric şi reprezintă cele mai practice mijloace de a obţine 
o bună precizie în generarea şi selectarea frecvenţei, constituind 
deci cheia atingerii înaltelor performanţe de către sistemele care 
le înglobează. Înainte de a trece mai departe, să amintim pe 
scurt în ce constă efectul piezoelectric; acesta este, de fapt, o 
proprietate a unor anumite rețele cristaline de a-şi modifica sta- 
rea de polarizatie sub acţiunea unei forte mecanice si de schim- 
bare a dimensiunilor reţelelor sub acţiunea unui cimp electric. 
Dintre materialele piezoelectrice, o deosebită importanţă o au 
monocristalele de cuarţ. 

Roca de cuarţ este una din formele de prezentare a bioxidului 
de siliciu (SiO,) care se găseşte în natură. Cu toate că 15% din 
suprafața Pamintului este formata din SiO,, cuartul de dimen- 
siuni satisfacatoare reprezinta o adevarata raritate. Din aceasta 
cauză, in lume, guartul este „cultivat“ sau „crescut“ în camere 
de oţel, la temperaturi de peste 400°C şi presiuni de 1 500 atm. 
Se obţine astfel cuarțul artificial, folosit ca materie primă în in- 
dustria dispozitivelor cu cuarţ. Ceea ce face ca acest material 
piezoelectric să fie preferat altora sint excelentele sale proprietăţi 
mecanice, termice şi chimice. 

Dezvoltarea rapidă a domeniului dispozitivelor cu cuarţ în ca- 
drul ICSITE este susţinută de faptul că, deşi aici se produc rezo- 
natoare cu cuarț de o relativ scurtă perioadă de timp (din 1982), 
acoperind gama 4-60 MHz, s-a trecut deja la valorificarea supe- 
rioară a acestei producţii în anii 1985-1988, prin introducerea în 
fabricaţie a mai multor tipuri de filtre şi oscilatoare cu cuarţ. Os- 
cilatoarele termostatate cu cuarț sint cele mai performante osci- 
latoare cu cuarţ şi dispun în acest scop de un mic „cuptor“ elec- 
tronic. 

Performantele cristalelor de cuart sint strins legate de sectiu- 
nea (tăietura) dupa care s-a decupat cristalul; aceasta pentru a 
intruni proprietăţile cerute de aplicaţia în care este inclus crista- 
lul. De exemplu, secţiunile cele mai uzuale sint ae axele OX si 
OY, fiecare prezentind avantaje si dezavantaje, după cum este 
utilizat (de pildă aceste secţiuni nu sint folosite pentru oscila- 
toare si filtre, datorită existenţei frecvenţei de rezonanţă para- 
zite; în schimb, tăietura după axa OX are bun randament în ge- 
nerarea ultrasunetelor). În cazul de faţă tăietura este de tip AT, 
o secțiune avînd latura mare paralelă cu OX, iar planul secţiunii 
înclinat faţă de OZ cu un anumit unghi (35°15’). 

La un rezonator cu cuarţ în tăietura AT, dependenţa de tem- 
peratură a frecvenţei urmează legea de variaţie a unui polinom 
de gradul trei, cu un maxim la temperaturi joase şi un minim la 


g entru asigurarea creşterii calității şi competitivităţii produ- 


temperaturi ridicate: 60°+80° C (fig. 1). Pentru a reduce la maxi- ` 


mum dependența de temperatură a frecvenţei de oscilație a unui 
asemenea oscilator, circuitul electronic utilizat, numit „termo- 
stat“, are rolul de a menţine cit mai stabilă temperatura rezona- 
torului cu cuarț în jurul punctului de minim al caracteristicii sale 
frecventa-temperatura Ti (fig. 1). 

Una din ultimele realizări ale colectivului de cercetători din IC- 
SITE în acest domeniu este „oscilatorul termostatat cu cuarţ 
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1.— Curba tipică de variaţie cu temperatura a unui rezonator cu 
cuarț în tăietură AT. 


Ea Imagini reflectind soluția constructivă practicată la OCXO 


Tu Caracteristicile tipice de revenire pe frecvența a OCXO 106 


pentru instrumentatie*; OCXO 106 SI, primul oscilator termo- 
statat cu cuarţ omologat metrologic in fază unică, in tara. El este 
realizat în tehnologia hibridă a straturilor groase, circuitele hi- 
bride find obţinute, în colaborare, de câtre IPE „Electroar. 
geş“:Curtea de Arges şi IPRS-Bucuresti (fig. 2). Soluţia con- 
structivă aleasă a condus la obţinerea unui oscilator de precizie 


compact, robust, cu intrare rapidă în regim, care generează un 


semnal sinusoidal utilizînd un rezonator cu cuarţ, în tăietură AT, 
functionind pe fundamentală. Oscilatorul este destinat utilizării în 
baze de timp, sintetizoare de frecvenţă, bucle cu „blocare de 
fază“, frecventmetre acord de la distanță şi în orice aparat de 
măsură care foloseşte principiul de conversie de frecvenţă a ma- 
rimii de măsurat. ologat de Institutul Naţional de Metrologie 
Bucureşti, în cadrul laboratorului de specialitate „Frecventa- 
Timp“, el are următoarele caracteristici: 

Frecventa standard: 5 MHz 

Ajustarea frecventei:>+2,5x 10 " 

Precizia de ajustare: +1x10° 

Stabilitatea frecvenţei 

- de lungă durata:<2x10 /24 ore 

- de scurtă durata:<1x10 /10 s. 

- în funcţie de temperatura:<2x10 '/*C 

- în funcţie de tensiunea de alimentare (18 V+10%):<2x 10" 

- în funcţie de rezistenţa de sarcină (1 k1+10%) : <2x10" 

Amplitudinea semnalului generat: >300 mV. 

Rezistenţa de sarcină: 1 kN+ 10% 

Timp de stabilizare: <120 min. pentru 2x108 

Tensiune de alimentare; 13,5... 30V.. 


Consum de putere în regim: <2 W 
Dimensiuni: 33x49 mm? 
să:<50 g 


figura 3 este prezentată curba tipică de revenire pe frec- 
venta a OCXO 106 SI. 

Exprimindu-ne speranța că acest oscilator se va dovedi un 
subansamblu cu cuart arg Soy amintim in incheiere pe reali- 
zatori: cercetător st. pr. Maria Bartan, ing. Marita Soarece, sing. 
Mariana Costache, cercetator st. Viorel Grigore, cercetator $t. 
Benoni Sauca şi autorul, ca responsabil de lucrare. 
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ÎNTRE JOCURI ŞI MATEMATICĂ 


robabil că aceasta este soarta rubri- 

cii de fata, ca de două ori pe an sa 

revină la discutarea unor probleme 

legate de cele 12 figuri compuse din 
cite 5 pătrate, inventate de mult, dar nicio- 
dată „ieşite din uz", oferite de citiva ani 
amatorilor de jocuri şi de RECOOP şi nu- 
mite frumos Pentamino... Cuvintul a apă- 
rut de multe ori în revistă (nr. 7 si 9 din 
1984, nr. 8 gi 12 din 1986, nr. 7, 11 si 12 
din 1987); chiar dacă cititorul a început să 
se plictisească (oare?) de acest joc, cita 
vreme există probleme inedite asupra lui 
(nu toate ușor de rezolvat), nu putem să-l 
ignoram. Pentru că, aga cum se spune in 
matematică, dacă răspunsul la o problemă 
poate fi cunoscut, atunci este inadmisibil 
să nu încercăm să-l aflăm. Mai ales că pro- 
blemele pe care le vom discuta în continu- 
are sint absolut naturale, atit de naturale 
că este surprinzător că ele nu au fost încă 
avute in vedere în publicaţiile (accesibile) 


Eternul PENTAMINO 


eae Pentamino: * 
ret, este vorba deapre problema tri- 
plării unei piese, folosind 9 piese diferite de 
cea triplata. Bun, dar de ce triplare si nu 
dublare sau c plare sau chiar incer- 
carea de reali a unor copii de dimen- 
siuni mai mari? In general, pentru a repro- 
duce o piesă mărită de k ori pe orice direc- 
tie (deci cu suprafața mărită de k? ori), 
avem nevoie de k? piese. Pentru dublare 
ne trebuie deci 4 piese (pentru triplare 9), 
dar pentru cvadruplare avem nevoie de 16 
piese, adică mai multe decit într-un set. Jo- 
cul Pentamino produs de RECOOP con- 
tine însă două seturi complete de piese, 
deci suficiente pentru problema noastră. 

Deci: 1) Se pot dubla piesele Pentamino, 
folosind 4 piese diferite de cea dublată (și 
diferite între ele, d r)? 2) Se pot cva- 
drupla piesele Pentamino, folosind 16 piese 
diferite de cea „copiată“ (eventual perechi, 
cite două piese de fiecare tip, alese din cele 


Dr. GHEORGHE PAUN 


două seturi)? 3) Există seturi de piese ma-- 
leabile (în sensul propus în nr. 7, 1986, 
pentru triplare: seturi de piese cu ajutorul 
cărora pot fi realizate copii ale tuturor pie- 
selor neincluse în set) pentru cazul cvadru- 
ro (Pentru dublare problema nu are so- 
utie. 

Unele răspunsuri la aceste întrebări sînt 
date in cele ce urmează; desigur, ramin si 

tru: cititor destule probleme... 

n primul rînd, să privim în zu 1 copii 
dublate ale pieselor C, L, P, $, T, Z, W, Y 
în care nu sint folosite piesele respective, 
iar in figura 2 copii ale pieselor F şi 1 în 
care apar și piesele F şi I. 

Piesele V și X nu pot fi dublate, chiar 
dacă se folosesc gi aceste piese. Pentru X 
justificarea este simplă: oricum am aşeza 
piesele C, I, L, T, X, Z, Y în conturul dorit, 
ele separă de re dată cite o regiune 
care conține un număr de pătrate unitare 
care nu este un multiplu de 5. Cu piesele 
rămase, F, P, S, V, W, 
cele patru „brațe“ ale lui X 
tia este imposibilă. Pentru dublarea lui V 
obtinem aceeași concluzie privind folosirea 
pieselor C, F, T, X, W, Z (separă regiuni 
care nu conţin un număr de pătrate multi- 
plu de 5), Y şi Z trebuie completate cu un 

la un capăt gi cu un dreptunghi 5x2 in 
cealaltă parte, iar acest dreptunghi nu 
poate fi realizat, iar V nu se poate așeza 
decit la colt, în exterior sau fn interior, dar 
mai avem nevoie apoi de încă uh V, alături. 

Nici piesa | nu poate fi dublată dacă nu 
folosim piesa | în construcţie: în afara pie- 
selor P, L, Y, Z, toate celelalte piese nu 
pot fi înscrise într-un dreptunghiul 2x10, iar 
cu piesele P, L. Y Z nu putem realiza 
dreptunghiul 2x10 (P gi L trebuie să fie la 
capete etc.). ; 

Ramine o problemă pentru cititor să in- 
cerce dublarea lui F fără a folosi piesa F. 
Poste răspunsul mă interesează. 

n ceea ce priveşte cvadruplarea, pro- 
blema este mai simplă teoretic, dar mai 
obositoare practic: suprafeţele de „mane- 
wra" sint mult mai largi, deci construcţiile 
au toate şansele să fie posibile (deci nu mai ` 
avem ce demonstra, rămine go să ră 
sim efectiv construcţiile dorite). Intr-ade- 
văr, există chiar seturi maleabile de piese. 
Figura 3 prezintă un asemenea exemplu: 
folosind cite două exemplare din piesele di- 
ferite de C,L,S,X, putem cvadrupla toate 
aceste patru piese, Probabil că toate pie- 
sele pot fi reproduse astfel, probabil că 
există și alte seturi maleabile. Cititorul este 
îndemnat sa aprofundeze această pro- 
blemă. Eventual, impunindu-gi condiţii su- 
plimentare, cum ar fi, de exemplu, ca pie- 
sele- dintr-un set să fie separate, sau ca pe- 
rec iese identice sa fie vecine etc. 
Pentru piesa | se poate obţine chiar o con- 
structie simetrică, cu piesele de cele două 
culori separate - figura 4. Sint posibile con- 
structii simetrice şi pentru celelalte piese 
jg re C, T, X, , w? = 

me pentru o întreagă mo ie. 
Care ar putea purta titlul Mae Ponts. 
mino”... 

P.S. Pentru triplare, problema găsirii se. 
turilor maleabile a fost , sri de Ma. 
rius Vasiliu, din Bucures' preună cu co- 
echipierul său, calculatorul. există 16 ase- 
menea seturi, anume cele din ca 


Ą i construc- 


ieabil conţine le C 
Vasiliu! odes: 
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Să învăţăm dBASE m 


Ing. FLORIN Ti UCA 


Introducerea ihformatiilor 
în baza de date 


u speranța că exemplul prezentat în 
numărul anterior, privind crearea 
unei baze de date, v-a convins cit 
de puternic si ușor de manevrat este 
dBASE 2, vom arăta, în continuare, cum 
se introduc înregistrări in noua bază 
creată. Citeva precizări privind fişierele de 
date sint însă utile înainte de acest lucru. 
Fişierele dBASE sint de mai multe feluri, 
lucru precizat de extensia de 3 caractere 
ce urmează după numele lor. Un fişier de 
date dBASE — fi recunoscut dupa ex- 
tensia DBF ( Base Files) si este con- 
stituit dintr-o primă înregistrare în care se 
memorează struct sa, definită ca m 
exemplul anterior. In structura înregistrări 
lor pot exista cel mult 32 de cimpuri, iar 
numărul maxim de înregisttări este egal cu 
65 535. Deci în privința mărimii fişierului 
vom avea restricţii nu atit din partea limba- 


mandă 
SE datele de introdus aici vor fi numere. 
rocedat astfel deoarece instrucțiunea 
to AL poate însuma automat valorile 
cimpurilor numerice din toate înregistrările 
rului, a acest lucru nu per o 
pierdere timp pentru cm c şi 
comandă. pai: pd au fost 


ratorii re 
sau 
d va 
cum vă RAN, la je. ARR defi- 
nirii pasa, am fost întrebaţi 
prin mesajul: | DATA NOW? si 
introducem date. Daca raspundem Y 
dBASE-ul instalat are facilităţile de dsla. 
sare a ej pw ecran, Ry zt 
mig sus vor te numă 
că oe cimpurile, cursorul fiind pe 
“er jaka t M cimp; Na mw qm. 
r oł te în rs, iar lun- 
= lor po este indicată între două semne 
sg ca in exemplul următor: 


RECORD # 00001 
COD: 

COMANDA: 
CANT:PLAN: 


CANT:REAL: 
NORMA: 
MANOPERA 


Cind un cimp este umplut sau apăsaţi 
tasta RETURN, cu sare la cimpul 
următor. Pentru a sa cursorul în sus 
este A sa apasati simultan tastele 
CTRL şi E. Comenzile de -deplasare a 
cursorului pe ecran În această etapă sint 
urmatoa: 


rele: 
RaZ mută cursorul In jos pe urmato- 
CTRL-E mută cursotul În sus pe cimpul 
erior 


ant 
CTRL-D mută cursorul un caracter la 

TOPR 

CTRL-S mută cursorul un caracter la 


tt 
i CîRLO ai şterge caracterul allat în drep- 
tul cursorul 


40 


GRE set (erai ct ni 
aj | a gi 
încheie ran Cailor. 

Desigur, lal ać va fi necesar să vă 
scrieţi un mic memento cu aceste comenzi 
valabile în funcţie de instruite dBASE 
pe care o executați. Ele pot fi însă reţinute 


DEL şterge caracterul de la stinga curso- ușor, observați cu atenţie tastatura 
ui calculatorului si schema de mai jos: 
iese şi salveaza = trece ja inregistrarea anterioară 
iese fără salvare > Q Y «== şterge cimp 


sare un cimp 


(cuvint) la _ stinga A $s z F 
c TĄD o 


taca l lnradaiacóm urata SP frwereazi/erie peste 


x 


™ sterge cuvint 
G «= RZ: caracter 
sare un cimp la dreapta 
N _inserează linie 


Despre celelalte comenzi ce apar în 
schemă vom face precizări mai tirziu, în 
acest moment de reţinut ari le-a. func- 
tional in care au fost gru 

Cind terminati de ode ¢ dete şi în ulti- 
mul cîmp al primei Înregistrări, = = 


completate. Daca ati facut greseli teti 
corecta folosind facilitățile de epel je pates 

prezentate mai sus şi posibilitatea de a 
scrie peste ceea ce era înainte pe ecran. 
Pentru a ne opri din introducere vom 
apăsa tasta. RETURN cind cursorul s-a 
poziționat pe primul caracter din primul 
cimp al rin a oc urmatoare. 

Daca accidental am iegit din ada 

de date şi a apărut prompterul dBASE 
Lor tul), revenim, dind următoarele co- 


7 men isę realizat 
. APPEND 
Comanda USE permite activarea unui fi- 
pă z date existent gi eventual a maxi- 
re index asociate acestuia. 
Dacă dă USE nu menţionăm nici un 
nume de fişier, comanda are ca efect scoa- 
terea din zona principală de lucru a figieru- 
lui de date eae, piatra comandă ante- 
rioară. Pentru a cta un nou fişier nu 
mai e nevoie să-l dezactivăm pe cel ante- 
rior, ci vom da direct co! $ 
USE <nume figier> 
Dacă lansăm o comandă a cărei execuție 
reclamă prezența unui fişier de date, dar 
nici unul nu a fost activat, sistemul va afișa 
un mesaj prin care ne me RUA figieru- 
lui pa. a care dorim să lucră 
O DATABASE IN USE, "INTER FILE- 
NAME: realizat 
Introducerea numelui unui fişier existent 
are ca efect activarea sa și execuţia In con- 
tinuare a comenzii date anterior. 


Comanda APPEND este cea care 
permite să adăugăm în mod pici] 
înregistrări unui fişier activ, Toate observa. 
tiile făcute mai sus cu privire la introduce: 
rea datelor sint valabile pentru aceasta co- 

; Dacă datele pe care le robię ag 
au cimpuri ale căror valori se repetă 
o Înregistrare la alta, este ineficient să k 
scriem de fiecare dată. dBASE ne poate 
ajuta şi în această maj, daca înaintea 
comenzii APPEND v coma 

SET CARRY ON. A Aceasta face parte 
din comenzile de stabilire (setare) a para- 
metrilor unei sesiuni de lucru d dBASE și 
efectul ei va fi în momentul lansării mii 
zii următorul: 

- pe display apare numărul noii înregis- 
trări pe care o saa dar opa nu mai 
sint goale, ci contin valorile de la înregistra: 
rea cu cel mai "e număr de ordine exis- 
tentă în fişier. acest fel putem scrie 
peste cimpurile unde există diferenţe, de- 
plasind cursorul peste cele ce-și păstrează 
valorile, iar în momentul în care parasim 
ultimul "cimp al înregistrării datele existente 
pe ecran sint salvate în pregiate. Apare 
apoi următorul număr de înregistrare, dar 
valorile cimpurilor sint cele anterioare. 
Deci ultimele valori introduse în cimpuri 
sint „cărate“ de la o înregistrare la alta, noi 
putind, s să le modificăm sau nu. Pentru a 

tiva acest mod de lucru, dam coman- 
da SET CARRY OFF. 


dna datelor 
u EDIT 


Daca avem isi modificat într-o înregis- 
trare căreia fi cunoaştem numărul, folosim 


00001 100251 1018752-01 1000 1200 2.203 12.500 
00002 201262 1018778-02 20000 20500 10.305 245.455 
00003 105234  1028801-01 2450 2450 3.907 98.700 
00004 300875 1118723-04 120000 1200100 0.902 0.205 
00005 420156  2018712-01 345 325 2.450 1.348 
Comanda este: san r. I De ANT: REAL: 
exemplu, daca tasta hi Te: NORMA: 10.305 
. USE realizat MANOPERA: 245.455: 
. EDIT 2 Dacă în comandă lipsește numarul de în. 


sistemul şterge ecranul și afișează tnregis- 
trarea 2 


RECORD 00002 

COD: sag 
COMANDA: 1018778-02 
CANT: PLAN: 20000: 


registrare, el ne va fi cerut, iar 
pundem cu RETURN comanda ramine ine- 
fectivă, Acum putem folosi comenzile de 
deplasare cursor, menţionate anterior pen- 
tru a face modificările dorite. | 


st 
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se va plimba cite un caracter, ci tot 
mesajul o dată, care va fi adus în lo- 
cul stabilit. În acest caz, mesajul (de fapt 
ce se memorează În variabila a$) nu va tre- 
i să depășească 32 de caractere. 

n e gig se pot încerca amindouă 
procedee! 

10 LET a$= "PROGRAM DEMONSTRAT 1 
V MESAJE!..." 

20 LET linie=0: LET n=1000 

30 GO SUB n 

40 REM restul programului 

999 STOP 

1000 LET b$=" 


Macintosh II 


La cererea unui mare numar de cititori 
(pe care, din lipsă de spaţiu, nu fi vom 
numi, dar cărora le mulțumim pentru apre- 
cieri şi sugestii), vă propunem o torie 
în lumea calculatoarelor personale. În nu- 
mărul acesta, Macintosh Il produs de fir- 
ma $ 
Familia microprocesoarelor Motorola 
68000 (68020, 32 biti, frecvența de ceas de 
16 MHz) intră în componența microcalcula- 
toarelor Macintosh produse de Apple, con: 
ferindu-le performanțe ridicate, inclusiv 
pentru aplicaţiile grafice complexe, cit și 
pentru cele economice. lată un exemplu 
menit să demonstreze performanțele lui 
Macintosh Il: calculul a 100 000 de funcţii 
sinus durează 8 minute și 36 de secunde, 
timp ce poate fi substanţial redus - la 1 mi- 
nut si 4 secunde! - prin prezenţa unui co- 
procesor în arhitectura interna a microcal- 
culatorului utilizînd o bibliotecă de funcții 
matematice. 

Macintosh Il este o mașină puternică, 
potențial compatibilă cu IBM PC şi putind 
să functioneze sub UNIX în varianta 
A/UX. Cu conexiunile care îi permit exten- 
sii şi cu microprocesorul M 68020, perfor- 
mantele sale rivalizează cu cele ale celor 
mai bune, compatibile cu IBM PC-AT. 
Macintosh II continuă seria reprezentată 
de Macintosh Plus şi Macintosh SE, care, 
prin caracteristicile lor tehnice, încearcă să 
impună pe piata gi un standard Apple ală- 
turi de cel reprezentat de IBM. Ceea ce 
deosebește principial Macintosh de IBM 
este memoria moarta (de tipul PROM), 
memorie ce conține mai multe sute de sub- 
programe utilizate frecvent de cei care 
scriu programe pentru acest tip de micro- 
calculator, 

Deci caracteristicile lui Macintosh II sint 
— pentru performantele sale deo- 

ite. 


l doilea exemplu realizează aproxi- 
mativ acelaşi lucru, dar pe ecran nu 
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Artificii pentru îmbunătățirea 
programelor realizate 

pe calculatoarele 
HC, TIMS, C 


Şi Sinclair ZX Spectrum 


ION DIAMANDI 


rsonale 
BRA 


1010 LET b$=b$+a$ 
1020 FOR x=1 TO LEN b$-31 
1030 PRINT AT linie,0sb$(x TO x+ 
31) 
1040 NEXT x 
1050 RETURN 
lata gi o mam subrutina care afişează 
mesaje cu lungimea maxima de un rind, 
prin aşa-numitul efect de senila: caracterele 
apar unul după altul din partea dreaptă a 
ecranului şi dispar în partea stingă, ca și 
cum ar fi legate de o şenilă care le readuc 
din nou prin partea dreaptă pe ecran: 
10 LET linie=0:; LET n=1000 
20 LET a$="DEMONSTRATIE:EFECTU 
L DE SENILA:" 


MM) MOTOROLA 


„Microprocessor: Motorola 68020 la 15,66 

MHz; coprocesor matematic Motorola 
68881 şi optional coprocesor de gestiune a 
memoriei Motorola 68851. 


Sistem de operare: versiune 4,1 gi Fin- 
der 5,5; ional A/UX, versiune a siste- 
mului U 


Memorie: vie 1 Mo extensibilă la 8 Mo; 
moartă 256 ko (respectiv RAM şi ROM). 
Memorie externă: 2 dischete de 3 ie de de 
800 ko şi un disc dur intern de 
sau 80 Mo. Optional unitate externa 54 
40, 30 Mo. 1/4 inch si disc extern de 20, 


40, 80 
„A : rezoluție 640x480 de pixeli în 16 
"de culori din 16 milioane 
Peran: monocrom cu 256 de niveluri de 
gri gi color cu 256 de culori. 


Periferice: mouse si optional, unitate de 
bandă tică de 40 , imprimantă 
matriceală ter 2, imprimantă cu la: 
ser. 


INFO CLUB 


30 GO SUB n 

40 REM restul programului 
999 STOP 
1000 LET a$=a$(2 TO 31)+a8(1) 
1010 PRINT AT linie,O;a$ 
1020 PAUSE 8 
1030 GO TO 1000 
1040 RETURN 

În aceasta forma, 
niciodată din rutina 
De = va trebui introdusă « o pen 3 
ieşire, de exemplu linia 1025: 
1025 IF INKEY$="" THEN GO TO 1000 
si adăugarea liniilor: 

1005 PRINT AT 21,11 "Apasa orice 

tasta" 

1030 GO TO 1040 
porom 6 

s egra ai la — ra oh taste 

se va trece in 

Aceste une pd aka pr 
rindul lor prin adaugarea culorilor (da 
exemplu fiecare caracter sa ra într-o 
culoare diferită), ceea ce poate duce la mă. 
rirea nejustificată a subrutinei de afişare. 
Sugerăm cititorilor amatori de îmbunătățiri 
următoarea idee: realizarea unei rutine 


ini va p 


pentru mesaje mai lungi, care sa simuleze 
la o ma- 


grafic și sonor tastarea mesajului 
sina de scris. 


Doresc să corespondeze: 


IOAN TEODOR apere re ee Aleca Bu- 
dacu nr. 8, bl. MA, et ap, 35, sector 3, 
Bucuresil, cod 74424, pe sian de microcai- 
culatoare, calculatoare personale. grafica in- 
perans, prelucrarea imaginilor; schimb de 

me compatibile Spectrum. 
ALEXANDRU COSTACHE, Bd. Victor 
$ nr. 33—35, et cod 1900; 
sara” celor interesați entare 
entru WORD STAR (pentru terminalele VT 

2, VT 100, avind și un program INSTALL 
pentru generare de coduri) gi dorește un fi- 
sier WSU COM de la editorul de texte WORD 
STAR ry documentație a sistemului de ope- 
rare MP/M, Pentru restul problemelor, intr-u- 
nul din numerele vices, daca, bineinteles, 
ele vor fi de actualitat 

DUMITRU PRISECARU, Str. 23 August nr. 
14, Birlad, cod 6400, dorește să schimbe in- 
formaţii şi programe compatibile pentru cal- 
culatorul personal ATARI 800 800 XL. 

VICTOR CHIRITA: vom încerca; anuntam 
pe această cale c itorii de volumele in curs 
de apariție la Editura Tehnică: „ABC de cal- 
culatoare personale“, „Să învăţăm BASIC 
PP cu calculatorul“ şi „Totul despre 


HC 8 

MIMAIL TOMULESCU, Buzău: mulțumim 
pentru aprecieri; într-unul din numerele 
noastre viitoare vom relua prezentarea grati- 
cii 3D cu sprijinul unui colectiv specializat si 
cu bogate realizări în domeniu de ia 
1.T.C.1-Bucuresti, 

A DUMITRU, comuna Tătărăști de Jos, 
județul Teleorman. în tara noastra exista pre- 
ocupâri deosebite pentru informatica medi- 
cală, concretizate in realizări importante, pre- 
zentate gl în cadrul ee, anuale de 
profil, Medicina asistată (de la anamneza 
pina la diagnoză, de la statistică pind la bănci 
de date) este o realitate ie noi și pretutindeni, 
subiect pe care Il avem în vedere intr-unul 
din numerele noastre viitoare. Adresati-va 
Centrului de Calcul și E rr a Sanitara al 
seks ie ară Sanatatii, Str. Alecu Constanti- 
nescu nr. 9, București. 

MENESSY GABRIEL, isp oara. Vă multu- 
mim — apreci informăm ca 4 
oraşul dv Narek un astfel de ciu 
Clubul programatorilor“ al Casei Universita- 
rilor, Str. Paris m. 1, 


Rubrich realizată de MIHAELA GORDOCOV 


a 


UN NOU TIP DE VAGON 


inginerii de la „British Rail Enginee- 
ring Limited" (Marea Britanie) au pus la 
punct un nou tip de vagon pentru trafi- 
cul international (capabil deci de a sa- 
tisface cerințele sistemului de căi ferate 
al oricărei țări). Construit într-o mare 
gamă de dimensiuni exterioare, interio- 
rul vagonului este format dintr-o serie 
de module, ceea ce permite injumatati- 
rea timpului de montare și scăderea 
costului (comparativ cu vagoanele con- 
ventionale), dind posibilitatea modifica- 
rii interiorului și după ce vagonul a fost 
construit; in imagine observați reglarea 
ușilor, ce au acţionare pneumatică. 


LUAŢI O „PRIZĂ“ 
DE INSULINA 


După cum a arâtat un grup de oameni 
de știință de la Fondul de cercetări $tiinti- 
fice medicale al Universităţii din Boston, in- 
sulina se asimilează bine gi rapid prin aspi- 
rarea ei pe nas. Savantii propun pentru in- 
halarea insulinei folosirea unor balonase 
speciale, elastice, umplute cu aerosol care, 
apăsate ușor, eliberează o doză strict de. 
terminată de soluție pulverizată. 


NAȘTERI PREMATURE 

Un semnal de alarmă a fost lansat nu de mult de câtre Institu- 
tul National de Sănătate și Cercetare Medicală (INSERM): nu- 
mărul nașterilor premature a crescut în Franţa! Concluzia, neli- 
nistitoare, aparţine unui studiu întreprins în anul 1971 la materni- 
tatea din Haguenau, „barometrul“ sectorului prenatal francez. 
Initial, aici s-a constatat o scădere regulată a prematuritatii, 
aceasta trecind de la 6,1% în 1971-1974 la 4,4% în 1975-1978, 
apoi la 4% în 1979-1982, pentru ca din 1983 pină în 1985 să re- 
urce la 4,8%. Rezultatele sint confirmate gi de o altă cercetare, 
efectuată în 10 maternitati, unde. creșterea ajunge la 6,6-7,7%. 

Conform opiniei specialiștilor, nu modul de viaţă al femeilor ar 
fi cauza acestei situaţii, ci mai degrabă scăderea semnificativă a 
numărului acelora ce se prezintă la medic în primul semestru al 
sarcinii. Or, cind se ştie că nașterile premature sporesc riscul 
aducerii pe lume a unor handicapati, ca și al mortalităţii neona- 
tale, ne dăm seama de importanța pe care o prezintă cea mai 
mică neglijență în supravegherea prenatală. 


PERNĂ 
SPECIALĂ 


O pernă cu proprietăţi speciale este prezentată în fotografia alăturată. Se porneşte de la 
ideea că perna clasică folosita in timpul somnului (schema 1) sileste gitul la o anumită în- 
covoiere, ceea ce conduce la o suprasolicitare a cartilajelor vertebrelor cervicale și, în 
mod automat, la apariţia unor suferințe locale. Noua pernă, concepută să pătrundă pină la 
umăr, sprijinind direct gitul (schema 2), menţine dreaptă porțiunea cervicală a coloanei 
vertebrale, oferind o poziție corectă şi sănătoasă. Perna este realizată într-o formă spe- 
ciala, dintr-un material plastic asemănător bumbacului, cu calităţi care să nu prezinte fe- 
nomene de alergie la atingerea pielii. 


SECRETUL PIRAMIDELOR EGIPTENE 


Specialistul sovietic Anatoli Vasiliev din Moscova susține, pe baza studiilor efec- 
tuate de el, că în interiorul fiecărei piramide egiptene mai mari s-ar ascunde o 
stincă naturală. Acestea ar fi rămășițele unui lant de „munţi“, dintre care patru ar fi 
devenit bazele piramidelor lui Kheops, Khefren, Mykerinos și reginei Khentkous, 
iar din al cincilea ar fi fost dăltuit Sfinxul. Potrivit calculelor lui A. Vasiliev, marile 
piramide există doar sub forma unor zidiri în jurul miezului stincilor. Proiectul 
construcției și tehnologia înălțării ei ar fi fost determinate de existenţa stincilor, in 
a căror suprafață ar fi fost croite căile de transport ce au servit la deplasarea blo- 
curilor de piatră imense. Culoarele și camerele din interiorul piramidelor ar fi fost 
sâpate in faza lucrărilor pregătitoare, ele devenind căi de acces, labirinturi pe 
măsura apropierii construcției de etapa ei finală 

A. Vasiliev crede că, în antichitate, criptele nu au fost jefuite, că mumiile faraoni- 
lor gi comorile lor se află încă și astăzi la locul ce le-a fest rezervat. Cripta lui 
Kheops, de exemplu, ar putea fi găsită dacă s-ar deschide czlea de acces pe direc- 
tia de coborire sau ridicind ,chepengul” de piatră al putufui, considerat în mod 
greșit fundul acestuia. După opinia sa, puful se află în legătură cu bazinul de spå- 
lare aflat în vecinătatea criptei, la mare adincime sub pămint. 
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Din vremuri neştiute, în Sahara, o imensă sferă de stincă s-a 
fixat într-o poziţie de-a dreptul neobișnuită. lat-o In fotografia ala- 
turată, în care putem vedea că gigantul stincos nu ameninţă ci. 
tuşi de putin mașina staționată în apropierea sa. 

Colosul cintăreşte sute de tone si este bine șlefuit, datorită 
Vinturilor Saharei care-l biciuiesc din toate direcţiile, crelndu-i 
chiar o adincitură în punctul de contact cu stinca ce-l susţine. 


În 1991 - următoarea perioadă de maximă activitate a 
Soarelui - Institutul de cercetări aerospafiale și NASA pre- 
conizează lansarea sondei spatiale „SOLAR A“, care va 
avea ca sarcină examinarea, pe timp de minimum 3 ani, a 
conținutului de raze Roentgen și gama din radiaţiile solare 


© © După o echipă de s 


ialişti din Boston, şase milioane de 
americani, care se pling i 


dureri articulare difuze, asociate cu 


tulburări ale somnului, ar suferi nu de artroză, ci de fibromialgie. 
Dificultatea de a trata această maladie cu ajutorul medicamente- 
lor antiinflamatorii depinde deci de importanţa factorilor psiholo- 
gici asociaţi. 


Oamenii de ştiinţă de la Institutul pentru utilizarea energiei solare din statul Colorado 
(S.U.A.) lucrează în prezent la elaborarea tehnologiei care va permite obținerea de ben: 
zina cu cifră octanică ridicată din biomasă. Conform acestei tehnologii, combustibilul re- 
zultă din vaporii emanati de biomasa (constind din deșeurile industriilor de prelucrare a 
lemnului şi a produselor agricole, hirtie si gunoaie menajere), supusă procesului de piro- 
liza. Dintr-o tonă de deşeuri se pot obţine 227 | de benzină. 

Vaporii ce se formează prin vaporizarea biomasei, trecuţi peste un catalizator zeolitic, 
se transformă in benzină, oxid de carbon, gaz carbonic şi apă. Oxidul de carbon se folo- 
seste apoi În continuare drept combustibil în cadrul jA p proces. 

Catalizatorul zeolitic pe bază de silicat de aluminiu nu numai că îndepărtează oxigenul, 
dar asigură obținerea unei benzine cu cifră octanicà foarte înaltă, Aceasta poate fi utilizată 
şi ca atare, dar este mai avantajos să fie amestecată cu o alta, cu cifra octanică mică. ln. 
trucit rafinăriile produc mai ales astfel de benzină, noua metoda 


r va contribui atit la crește- 
rea producției totale, cit gi la ridicarea calității acesteia. 


În Japonia se fabrică hirtie din ceramică. La acest tip de hirtie fenomenul de 
contracție de după ardere este mai redus și rezistența ei este comparabilă cu cea a 
sticlei. Materia primă pentru acest tip de hirtie: 80% caolin și 20% pastă de hirtie. 
Proporția celor două elemente din care se fabrică hirtia ceramică a fost astfel sta- 
bilită incit amestecul să ardă la temperaturi reduse. Dacă arderea se produce la 


Instrumentul din imagine reprezintă un 
ştergător magnetic dublu de geamuri. Rea- 
lizat din două părţi plasate pe ambele fete 
ale geamului ce se atrag reciproc prin in- 
termediul unor magneti, stergatorul are în- 
corporat pe suprafaţa de lucru un burete 
îmbibat cu detergent şi o lamelă de cauciuc 
pentru ştergere. Partea din exterior este 
asigurată printr-un $nur. Ştergătorul este 
deosebit de util pentru murile la care 
ştergerea din exterior se face cu dificultate. 
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950°C, pasta de hirtie se carbonizează, iar caolinul se solidifică. Acest tip de hirtie 
seamănă cu papirusul, se poate Indoi și tăia. E folosit în scopuri industriale sau 
ornamentale - se fac din e! abajururi, de pildă. 


Statistici întocmite în ultima vreme relevă că populaţia feminină a globului depășește nu: 
meric pe cea masculină, înregistrindu-se cu fiecare an ce trece o creştere a acesteia. 
După părerea viitorologilor, reprezentantele „sexului slab“ vor totaliza, spre sfîrşitul seco- 
lului NE > 3 miliarde, ceea ce va Insemna cu cca 175 milioane mai multe femei 
decit ti» 


Din deșeurile rezultate la prelucrarea 
laptelui inventatorii bulgari au obținut 
un preparat, numit ,,Lactofol", îngrășă- 
mint natural utilizabil mai ales pentru 
plantele cultivate in sere și solarii. 
Acesta se administrează prin stropire şi 
este absorbit de plante prin frunze. 
„Hranite” cu Lactofol - soluție saturată 
cu microelemente și diferite alte sub- 
stante nutritive -, plantele de, cultura 
dau o producție considerabil crescută. 
Griul, de exemplu, dă o recoltă mai 
mare cu 8-10%, iar conținutul în pro- 
teină al boabelor crește cu 1%. 
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„CHEIE“ INFRAROȘIE 


Specialiştii vest-germani propun un sistem de închidere pentru 
portierele automobilelor cu comandă de la distanţă. Proprietarul 
maşinii are în buzunar cheia infrarogie-emitator, iar în interiorul 
automobilului este montat un dispozitiv receptor. Primind prin 
fereastră semnalul codificat, receptorul descuie toate portierele 
şi portbagajul; concomitent, generatorul de numere întîmplă- 
toare, montat în „lacăt“, formează codul pentru următoarea des- 
chidere, pe care-l transmite, tot prin intermediul radiaţiilor infra-. 
roşii, cheii. In acest fel, „parola“ se schimbă în permanență şi la 
întîmplare încît este imposibil să fie ghicita, Pentru viitor se are 
în vedere lărgirea posibilităţilor sistemului, astfel încit, apropiin- 
du-se de maşină, posesorul ei va putea, cu aceeaşi cheie, să por- 
nească motorul, să deschidă fereastra sau să cupleze sistemul de 
încălzire a maşinii. 


RADONUL ȘI PREDIC- 
TIA CUTREMURELOR 


Există cutremure care sint prece- 
date, cu citeva săptămini, de o emi- 
sie de radon gazos in zona respec- 
tiv’. Această constatare a fost fă- 
cută in special in California. Se 


CALCULATOR CARE SUDEAZA 


Un nou robot tru sudură, ce are Incorporat în el toate 
componentele unui calculator - destinat execuţiei acestei opera- 
tii, e, şi verificării calităţii ei - a fost pus la punct în Marea Bri- 


tanie. Instrucţiunile saga procesului de executat sint introduse 


fn memoria calculatorului; aceasta li permite controlul flăcării su- 


durii, înlăturarea stropilor (care prin suprapunere sint o sursă de 

rmanente întreruperi) gi, în ultimă instanţă, controlul migcari- 
or robotului pentru a obține rezultate optime. Aceeași variantă 
constructivă permite şi executarea sudurilor „de mină“ (nu nea- 
părat în cadrul unor procese industriale), 


crede că această creștere In emisia 
de gaz radioactiv s-ar datora crăpă- 
turilor provocate in scoarță de ten- 
siunile ce se dezvoltă inainte de iz- 
bucnirea selsmului. 


ÎN CĂUTAREA PATRIEI BRONZULUI 


Nici pind astăzi nu se ştie cu exactitate cind, unde gi cine a avut primul ideea de a topi 
împreună cuprul cu staniul și alte metale, obtinind astfel bronzul. Pina acum cele mai 
vechi obiecte confecționate din acest aliaj au fost descoperite pe teritoriile de azi ale Indo- 
chinei gi Thailandei, ele avind virsta de aproximativ 6 000 de ani. In mileniul III t.e.n. alia- 
jele din cupru gi staniu erau folosite gi în regiunea Hanoiului de astăzi. Aici au fost desco- 
perite forme dn piatră care au servit cindva la turnarea produselor din bronz. 

Stramogii îndepărtați ai vietnamezilor au folosit una din cele mai bune compoziţii din 
acele timpuri, R: între 10 gi 15% staniu. Dintr-un astfel de aliaj sę obțineau săbii, 
unelte, podoabe, 

n vechea Indochina, oamenii stapineau bine tehnica fabricării bronzului. Virfurile de să. 
geţi gi sulitele erau confecţionate dintr-un bronz cu un conţinut de staniu mai mare decit 
in aliajul folosit pentru minerul săbiilor. Vasele din bronz, frumos și bogat ornamentate - 
adevărate opere de artă - se bucurau de mare apreciere în China, Laos, Malaiezia gi chiar 
în îndepărtatele insule ale Oceanului Pacific. 


PRĂJITURĂ... 
MULTIMILENARĂ 


Descoperită într-un mormint datat cca 
2200 f.e.n., ea are un diametru de 11 cm şi 
a fost coaptă în două forme de cupru care 
se imbinau perfect; este prima prăjitură din 
istoria omenirii coapta in... vid (probabil ca 
vidul s-a creat în timpul răcirii). Acest de- 
sert antic a fost pregătit în urmă cu patru 
milenii pentru a hrăni In „lumea de din- 
colo“ un defunct demnitar egiptean din 
timpul dinastiei a VI-a. 


FUNINGINE DE PE VREMEA DINOZAURILOR 


Ciudatul obiect din fotografie este o particula de funingine minusculă (di 
mensiuni mai mici de un micron), „colecţionata” la Caravaca (Spania). Deose 
bita este vechimea sa 65 milioane de ani! Dupa parerea unui grup de chi 
mişti de la Universitatea din Chicago, aceasta funingine ar proveni dintr-un in 
cendiu uriaş, izbucnit in acea perioada si care ar fi generat un val dens de fum 
cu efecte protunde asupra climatului si a formelor de viata de pe Pamint 
Aceasta descoperire adauga noi dovezi in sprijinul teoriei emise de Luis Alva 
rez, contorm căreia dispariţia in masa a dinozaurilor, in urmă cu 65 milioane de 
ani, s-ar fi datorat schimbarilor climaterice provocate de impactul cu Pamintul 
a unul corp cosmic uriaş asteroid, meteorit sau cometă. 


EVRIKA! 


inauguram această rubrică cu 
sentimentul continuarii unei ini- 
tiative mai vechi, aceea de a de- 
pista şi de a promowa realizari 
inedite cu un coeficient deosebit 
de ingeniozitate, lucrari — teo- 
retice și practice — care cu greu 
s-ar înscrie in tiparele unor ma- 
nifestari de profil tradiționale. in 
ultima instanța, această rubrică 
este menita sa „filtreze” printr-o 
dezbatere publica cele mai inte- 
resante propuneri pentru un vii- 
tor Salon al Ingeniozitaţii pe 
care speram să-l organizam ca 
şi pina acum, cu sprijinul si in 
colaborare cu Comitetul de par- 
tid al sectorului 4 Bucuresti. Aş- 
teptam deci propuneri, dar şi 
opinii asupra realizarilor publi- 
cate. Ne puteţi scrie pe adresa 
revistei pentru rubrica „Evrika”. 


EVRIKA! 


SAXOFON ELECTRONIC 


De regulă, sintem obișnuiți să 
prezentăm inovații tehnice în do- 
meniul muzical apelind la literatura 
străină. lată însă că de data 
aceasta vă prezentăm cu mare plă- 
cere o realizare românească. in 
imagine puteti admira „saxofonul 
electronic" (denumirea i-am dat-o 
noi) realizat de Constantin Mórgi- 
neanu „din Mediaș, județul Sibiu. 
Retineti că instrumentul a fost con- 
ceput pentru, să le zicem, stingaci 
(dispunerea miinilor in mod normal 
este inversă), deoarece autorul a 
apucat să învețe să cinte la fluier 
invers, precum se obișnuiește, iar 
in fotografie, din considerente de 
modestie, ni se prezintă un tînăr 
vecin. Alte detalii tehnice nu putem 
da deoarece ele sint supuse exami- 
we OSIM-ului in vederea breveta- 
rii. 


RAZER ZAAAAADAAAAZI ZARAZA AZZ IAI 


PREMIILE REVISTEI 


A devenit o tradiție ca primăvara să se anunţe acorda- 
rea premiilor revistei „Știință si tehnică”, premii ce răs- 
plătesc activitatea desfășurată in domeniul literaturii şi 
arte! de anticipație tehnico-stiingifich, precum şi In dome- 
niul popularizării ştiinţei şi tehnicii prin intermediul co- 
lacviilor organizate de revista noastră de-a lungul unui 
an. 

Pentru contribuția deosebită la dezvoltarea mişcării 
S.F. în rîndul tineretului, precum şi pentru lucrări meri- 
torii care se pot constitui drept repere ale creației noului 
val, pentru anii 1986 şi 1987 se acordă premiile revistei 
„Ştiinţă gi tehnică” pentru literatura și arta de anticipație 
tehnico-științifică următorilor tovarăşi (menţionaţi în or- 
dine alfabetică): 


Pentru anul 1986 


— Sorin Antohi 
— Dan Merigca 


— Alexandru Mironov 


stiinta si tehnica | 


Pentru anul 1987 

— Constantin Cozmiuc 

— Viorel Pirligras 

— Cristian-Mihail Teodorescu 

În ceea ce priveşte popularizarea cunoștințelor tehni- 
co-stiingifice prin colocviile de ştiinţă gi tehnică, se acordă 
premiile revistei „Știință și tehnică" următoarelor perso- 
nalităși din lumea ştiinţei: 

— dr. Ovidiu Bojor 

— prof. univ. dr. docent David Davidescu 

— dr. ing. Adrian Davidovici 

— lector univ. dr. Lucian Gavrilă 

— dr. ing. Tralan lonescu 

— prof. univ. dr. docent Solomon Marcus 

— malor ing. cosmonaut Dumitru Prunariu 

— prof. dr. ing. Mihai Stratulat 

— cercetător științific principal loan Stăncescu 

Festivitatea de premiere a avut loc miercuri, 11 mai 
a.c.. la redacția revistei „Știință și tehnică”. 


@eeeeaeseneveoeeoeeeoeoee ©9998 00080 RA 
MINIAPARAT PORTABIL DE FOTOCOPIAT 


O generație nouă de miniaparate de fotocopiat și-a făcut 
recent apariția pe piața comercială japoneză. Ele au mări- 
mea unui aparat de ras și sint alimentate de la baterii. Pen- 
tru obținerea unsi tree o aparatul, ținut vertical, este 
trecut pe deasupra textului sau a desenului care trebuie re- 
o Fotocopia se realizează pe hirtie termosensibilă, cu 
Atimea maximă de 7 cm, introdusă în aparat. Date fiind di- 
mensiunile reduse ale aparatului, cu ajutorul lui nu ge obțin 
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reproduceri de pagini întregi. Faptul acesta nu. are însă în- 
semnătate, întrucit, deplasindu-l de-a lungul coloanei de 
ziar sau al textului dactilografiat, rezultă in cele din urmă 
fotocopia întregului text. important este că posesorii minia- 
paratelor de fotacopiat au la dispoziţie, atunci cind se gă- 
sesc in biblioteci, acasă sto., mijlocul tehnic de a fotacopia 


materialul dorit, 


ŞAH. 


scaladarea Everestului gahist a fost 
dintotdeauna gi va rămine o aven- 
tura. lată de ce, pe ultimii săi metri, 
„Vinatoarea cu teleobiectivul“ prin 
culisele Olimpului se numără printre cele 
_ mai captivante şi rivnite misiuni gazeta- 
resti, La o asemenea incursiune pe urmele 
titanilor, cu ajutorul unui videorecorder as- 
cuns discret sub un trenci, vă invităm în 
cele ce urmează. 
Toamna lui 1986, mai putin de un an 
pina la prima mutare. Nu se cunoaște încă 
numele rului, dar se pare că Andrei 
Sokolov nu-i suficient promt pentru o ast- 
fel de încercare. Vom trai gi vom vedea. 
Şi-au depus deja candidaturile oraşele Soci 


34 a > 

- cu un fond de premiere de 1 milion de 
franci . elveţieni, ttle - tot 1 milion, 
Abu-Dhabi - 2,2 milioane (de, olul tot 
petrol !), Madrid - 2 milioane gi Sevilla - 2,8 
miioane!! De unde or ti avind „toreadorii” 
ra bănet nu se ştie, că doar "din „vistie. 

federaţiei i mte andaluze abia 
daca s-ar putea Nerona un simultan pentru 

Garri, necum o Mister Karpov a 
ales Abu-Dhabi; știe el ce știe, prețurile 
iei rage sint cu mult mai ra ca-n alte 
parti. Să vedem ce-o şi Kasparov: pă: 
cat, n-a fost de pant Pi vedeam Într-un 
remake" după „Aventură in Arabia": Nui 


în re dă o jumătate de mi: 
i bard de jej dar stă în fata! C-aga e și 


poms iarna lui 1987. Am avut drep- 
m» Tolea n-are Inca adversar pentru lo- 
„ doi, n definitiv, nu e chiar atit de să- 
> dacă trotuarele sint acoperite 
cu un cali zonie ocale, de n-ai cum i pas 
de ele. Am aflat secretul „cifrului“ de la 
diul federaţiei îmbogăţite peste pozach. gó 
aritmetică elementară le-a Pevelat or 
torilor expoziției universale din 1 
două tăblițe publicitare aşezate e. 
una chiar pe masa de joc, iar cealaltă - 
mare cit Bard zilele - deasupra ei, le-ar pu: 
tea aduce o publicitate imensă și clstiguri 
pe măsură. Ata che becali mina in 
pungă gile au ficut bones a aci e ginder 
i pregăteau stin cînd te 
ts, o data, rpg sem af Mos 
teasca un minut pe lingă un nway 
& Sons“, sub reflectoarelor, moti 
gant „ nici (macar!) nu ştie să cinte la 
el. uioșător. Mă întreb cine ar mai fi azi 
in stare să dea cu piciorul citorva zeci de 
mii de dolari cu atita nonşalanţă... 
Primăvara lui 1987, A fost trasă În sorti 
brigada de arbitri: olandezul Geurt Gij 
sovieticul Lembit Bahesaar si spaniolul 
quin Espejo. Dupa cum au început titanii 
să se „gratuleze“ pe-acasă, n-aş zice că au 
o sarcină prea uşoară. Bine că mai este şi 
un juriu de apel, gata să-i sară în ajutor (de 
fapt, sint două, cu schimbare la jumătatea 
meciului, să nu se extenueze, probabil!). 
S-a anunțat programul: numai duminica e 
libera, în rest runde în zile impare gi a 
rupte tn celelalte, fiecăruia reveninduii 
dreptul la trei cereri de „time-out“; Au mai 
rămas citeva luni şi totul pare în regulă. 
Les jeux sont faits, messieurs 
Sevilla, simbătă 10 octombrie 1987, ora 
R Nu mai sint decit 5 ore pina la deschi- 
, iar la Teatrul „Lope de 
Vega încă se mai lucrează pe schele la fa- 
Nici Inauntru nu e gata, ce-or fi păzit 


Ing. LIVIU PODGORNEI 


pina zw? ge oe fac un zgomot 
de nu te poti Intelege cu nimeni. vine 
să croc cè e PAREREA o MAGUS Oron; 
nizatorilor de a degaja „terenul“. Adevărul 
e că a venit cam multă lume, nu prea se 
așteptau, la urma urmei nu sint aşt tati 
nici Maradona, nici Paul McCartney 

trii sînt disperati: mirosul uleiului ee la re- 
novare e încă atit de puternic aoe 
cit si le soluții ar fi să comande cin 

pa wadia dostać WR pa 

pe za r scurge În- 
grijorător de iute. M-am grăbit, ureei 


o 
- posibilitate, dar nu mi-ar fi trecut prin 


minte niciodată: să „fardeze' pereţii cu.. 
P, cu aspiratorul. Ni 
prea mult, doar... citeva găleți, cu toate ca 
nimeni nu s-ar fi uitat la bani în situația 
aceea. Cine te-ar mai crede la intoarcerea 
acasă că ai fost la meci, dp „halul“ în 
care mirogi? i sahist să nu fii... 

Ora 21,15. h ini teatrului nu se mai 
poate arunca un ac. Intrarea e păzită de 
garda naţională îmbrăcată ca la gm im. 
uniform verde de gală cu epoleti 

lui Napoleon, căciuli cu pene albe lu 

= o jumătate de metru, flinte bed lea 
de Accesul e pe sprinceană, chiar 
și pentru acreditaţi, noroc că festivitatea se 
transmite În direct la televizor. La bursa 
neagră un bilet te-ar lăsa fără masă gi casă 
incă vreo trei finale de-aici înainte. Avanta- 
jul e că pe ecrane se mai bine decit 
din sală, nu-i nevoie să te cateri pe 

terul de la - înarmat cu un fe de 

„videobaz - „ catarat la rindui pe bar. 
bosul de pr ME 2‘, catarat gi el pe... 
Se vede chiar cum strimbă din nas corifeii 
cind apar plicurile Lumea crede că e din 
cauza hlrtiei, habar n-are că amindoi ar 
za | gi psim albastre, numai să se ter- 
mă Ari E Medeea: alertă Ce n-ar 
da unii rămași pe-afară să poată intra cu 
blitzu | z ee el tack treaba, nu să alerge in 
miez de noapte după filmele altora... 

Luni 12 octombrie. Prima partidă. Ciu: 
dat, sala e pe jumătate goală, dai au de 
ce. A a de la intrare garda nafio 
KA în schimb a apărut alta particulară. 
ntr- on oraş atit de paşnic, în care trebuie 

oe he ca să dai de un „poli- 

le" de la uși şi din 

în era încă gf e de schele impresio- 

„mg: ternic: cască cu vizieră, costum 

ndru, cu cizme grele în loc. de 

de sea revolver ieşit pe jumătate din toc - 
pentru spectatorii cu vederea mai slabă - 

în husă şi, ceea ce e cel mai înspăi. 

mintător, cătuşe nichelate atirnate de cen- 


Ware Aaa E idea ne WA OWIANA tu 628 RO cetera AE > 


postit azi. 

Luni 19 octombrie. Vilvă mare: un ope- 
rator al televiziunii spaniole a facut impru- . 
uber im keri oe ek nha 

n ce scria m 
Şansa amindurora Ly fost ca dezvă. 


lor" un intervi ane 

un interviu - separat 

i scintei -, adresindu-le invita 
spectacol de flamenco şi la 
trăsura prin oraş. In timp ce Ka a ac: 
ceptat, parov a refuzat, deşi era vorba 
de două a fiecare... 


mimează impacrea p printr-o stri 

mină fotogenică. O pace efemeră i 
întrucit peste cîteva py o tentativa neinspi | 
Hayn er rului de a army A wianie Tr n.g 
r n va reaprinde fitilul. Ape- 
m, PA pa aj ge de la „fortăreață“ 
ci campionului invită omologul 
Insarcinat cu tratativele 


chip, aga că nu-i imaginat explozia 
din tabara lui +S my 

Noiembrie. a mai zis cineva să nu 
te duci cu sacul la finala lăudată. Pentru 
ce-am văzut pind acum ar fi suficientă gi 


r 
Olga Do teptat 
de în acest meci . J, însă nivelul creator al 
rtidelor nu impresionează 


laturi creatoare. Per 

ce 
imensă nu joacă de ni 
PORAN OC lor real"; N. Ragkovski - „Me- 
giul wa arată limpede că multe din ho- 


rile. Rivalitatea atit de îndelu 
lor doi ti ai planetei se 
tiv supra count calităţii jocului lor. 


fruntare. 

e den în mod dens i pica 

rea poate ex eşecul 
lui Karpov în partida a 11-a. Nici unul din- 
tre ei nu ne rasfata prin diversitatea des- 
chiderilor, se pare că In acești ultimi trei 
ani rezervele lor creatoare s-au epuizat“; L. 

Psahis - „După părerea mea, meciul re- 
vanşă de anul trecut stă, la toți indicatorii, 


mii et i 17 ge: 


PLANETA „M“ 
tfolleton stiintifico-fantastic) 


EPISODUL 4 — Farmecul discret al nestlintel 


Trecu un sfert de ceas. Pe cimpul ugor curbat din cauza 
e: sin ză redus al planetei necunoscute nu se arăta ni- 
meni, 

- Nu fi se pare că te simți mai ușor? - întrebă comandan- 
tul Aciobăniţei. Uite, am acum impresia că nu-s mai greu 
decit eram pe vremea cind intrasem ucenic la uzinele 
,Odobleja". 

- E și normal - răspunse pilotul Amarasteanu. Planeta fi- 
ind mai mică, scade și gravitația. 

- Bine, bine, scade grevitatia - spuse comandantul -, dar 
de ce să scad și eu 

Pilotul îl privi cu respectuoasă uimire: 

- Cum de ce? Greutatea dumneavoastră o simfiti în func- 
tie de mărimea forței Totale 

- Să-ţi spun drept, că sintem numai noi doi și cine știe 
dacă vom putea vreodată pleca de-aici - zise mai încet co- 
mandantul -, eu niciodată n-am înțeles prea binge cum vine 
Cu gravitația asta. Să nu mă judeci greșit: formula o știu, 
teoretic cunosc chestia, am și predat-o o dată, la seral; însă 
eu vorbesc de fenomen in sine. De unge vine, dom'le, gra- 
vitatia, poţi să-mi spui? 

- Din cauza forței magnetice a Pămintului, corpul dum- 
neavoastră este atras... 

~ Ete, scirt! - făcu Aciobanitei. Da’ magnetismul de unde 
vine? Cine-l provoacă? 

- Tovarășe comandant, vă rog frumos - se înroși deodată 
pilotul -, dumneavoastră cred că vreți să-mi verilicați nive- 
lul ateist-științitic... Nu e cazul, să știți... pot dovedi, sint fiu 
de țărani simpli, cu carte, pentru mine teoria lui Oparin e 
sfintaé, adică nu sfinta, nu acesta e cuvintul, ci corectă, o te- 
orie corectă... la un moment dat, în spaţiul primar, sub ac- 
tiunea descărcărilor electrice, conglomerate de molecule... 

- Lasă, dom'le, moleculele, că nu despre asta e vorba! - 
se răsti comandantul, sculindu-se într-o rina. Parcă eu nu 
sint fiu de țărani! Sint fiu de țărani și mai simpli ca ai tăi, 
simpli de tot! Toți sintem fii de țărani, c-altfel cum am fi 
ajuns în spam Eu vorbeam cu tine ca de la om la om, 
să-mi explici și mie cum vezi tu anumite treburi... 

- Și dacă eu explic ca om $i dumneavoastră receptafi ca, 
să mă scuzati, comandant? 

- Nu este cazul - spuse Aciobăniţei, luind o mină jignita. 

Pilotul fl mai privi o data bănuitor, apoi spuse: 

~ Sincer să fiu, tovarășe comandant, există anumite teno- 
mene, gravitația, de pildă, cu justefe adusă de dumnea- 


voastră în discuţie, sau învirtitul in negtire pe aceeași or- 
bita, care, analizate babeste, pina la capăt, sint inexplica- 
bile. Cum se-nvirt sateliții, știu. De ce, cu ce scop, cui folo- 
sește asta, mie-mi scapă. Plus că mai există cazul acela 
ciudat din Galaxia Gutenberg unde în jurul unui satelit pi- 
tic, nenorocit, se-nvirte o întreagă planeta. 

- Da, dom'le - se-nsuflefi comandantul -, sint atitea pro- 
bleme nesolułionate, că dacă stai să cugefi mereu la ele, 
te-apuca damblaua! Drept să-ți spun, nu știam că gindesti 
atît de bine. Ai făcut la zi sau la seral? 

- La seral - răspunse pilotul. La zi n-am putut, iar la 
nocturn nu mai erau locuri. 

- Dom'le, se ridică la seral niște paz ii, mai mare dra- 
gul! - spuse entuziast comandantul. La zi sint numai d'ăș- 
tia, tocilari, iar la nocturn, ce să mai vorbim!... Dacă nu poți 
să-i bagi omului minţile in cap ziua, crezi c-o să reușești 
noaptea? E un experiment nereușit, după părerea mea, si 
degeaba vrei tu... 

- la stati puțin! - facu pilotul, ascultind. Se-aude ceva. 

Comandantul ciuli urechile. Se auzea într-adevăr un zgo- 
mot crescind, un fel de duduit. După un minut, fi zăriră si 
sursa. 

- Ei, drăcie! - exclamă comandantul, 

. De după un pilc de salcimi din capătul lanului cu orz se 
ivi, venind spre ei, un tractor. 


(va urma) 
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Fără cuvinte 


caricaturà de S VIOREL 


in rindul celor mai proeminente bataln pen- 
tru coroana oe Duelul acesta însă, 
trebuie spus his, nu lasă o asemenea 
amintire. Desigur, pot fi remarcate partida 
a 4-a, ciętigata cu fermitate de campionul 
mondial, a 7-a, caracterizată de o drama: 
turgie ascuţită, dar numărul greșelilor de- 

seste pe cel din meciurile precedente“; 

Penultima întreruptă. N-am idee cltl 
„fani“ gi-or fi aruncat televizoarele pe fe- 
reastra ori piesele in sobă, nici cite apeluri 
va h primit „Urgenta” după gata astrono 


mică a lui Garri. Ştiu doar că este pentru 
prima dată în istoria competiţiei cind cam- 
pionul se vede nevoit să forțeze ea În 
ultima partidă pentru a-şi păstra titlul. Ma 
tem că de-aici înainte principala calitate a 
chibitului, în c tarea celor propuse 
odinioară de Mihail Sadoveanu, va trebui 
să fie singele rece. 

Ultima zi. Tensiunea a atins paroxismul. 
„Minunea“ este pe cale să se producă. 
Dintr-o situatie psihologică practic fără 
speranță, Garri a Întors totul in favoarea 


sa. Cind toată lumea se aștepta ien ia un 
atac navalnic, la baionetă, el a ales duelul 
de la distanţă, cu lovituri precise şi neierta- 
toare. lar acum are un pion în plus într-o 
poziție mai mult decit promițătoare. Sin- 
gura speranţă a negrului stă in înaintarea 
g7-g5 pe care, iată, n-o face, sufocindu-se 
încet, dar sigur. Karpov are o mică ezitare, 
ar mai fi o cursă de „pat“, renunţă: m 
pe „transparentă“. Rien ne va plus... 
să analizeze împreună, au redevenit 
amici, Formăm totugi a familie! pE 
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nalizind  profundele transformări revoluționare din 
unii construcției socialiste, succesele istorice obținute 
de poporul român în edificarea societăţii socialiste 
multilateral dezvoltate, tovarășul Nicolae Ceausescu sublinia 
in magistralul raport la Conferinţa Naţională a partidului: 
„În deceniile care au trecut de la victoria revoluţiei de elibe- 
rare socială si națională, antifascistă şi antiimperialistă si 
de la proclamarea Republicii, fara noastră a parcurs mai 
multe etape istorice. A fost lichidatd dictatura fascistă si 
orinduirea burghezo-moşierească împărțită în clase antago- 
niste, în bogaţi şi săraci, în expłoatatori si asupriti. S-a în- 
faptuit revoluția democratică, iar, începînd din anul 1948, 
s-a trecut la înfăptuirea obiectivelor revoluției socialiste, 
care a lichidat pentru totdeauna exploatarea şi asuprirea, 
inegalitățile economice, sociale si nationale, asigurind de- 
plina libertate si egalitate Între toți cetățenii patriei. 
ntr-o perioadă istorică scurtă au avut loc mari transfor- 
mări revoluționare in toate domeniile vieţii economice şi so- 
ciale. România a depăşit înapoierea in care se afla datorită 
politicii claselor exploatatoare şi dominaţiei imperialiste, de- 


Permanenta 
dezvoltării 


ai intli, prin 1868, adica cu o suta 
douăzeci de ani în urmă, la Sibiu 
era un atelier de fierărie; pluguri, 
grape, potcoave şi alte citeva ase- 
menea lucruri erau singurele produse vin- 
dute prin prăvălia proprie. După cîțiva ani, 
atelierul îşi adaugă o turnătorie de fontă gi 
un atelier mecanic cu două maşini de gau- 
rit şi un strung cu pedală. Urmează apoi o 


forja gi reconstruirea turnătoriei gi a 

atelierului mecanic. Incepe fabricarea tubu- 

rilor de presiune, a hidrantilor subterani si 

supraterani, a cigmelelor de stradă, a pie- aa 
selor de legătură etc.; producția de unelte mpm- =-~ 


agricole se diversifică într-o oarecare mă 
sură, producindu-se batoze, semânători, 
maşini de vinturat cereale, tocatoare de 


Fostele ateliere ale intreprinderii care astăzi se numeşte „Independenţa 


venind o țară industrial-agrară, cu o industrie modernă, pu- 
ternică, organizată pe baza celor mai noi cuceriri ale tehni- 
cii yi ştiinţei contemporane, cu o agricultură socialistă in 
plin progres, cu o puternică dezvoltare a ştiinţei, invdydmin- 
tului, culturii, a bunăstării materiale şi spirituale a intregu- 
lui nostru popor“, 

Pornind de la aceste adevăruri afirmate în repetate rîn- 
duri de către conducătorul partidului şi statului nostru, tova- 
rdsul Nicolae Ceaușescu, este deosebit de interesantă urmă- 
rirea proceselor Înnoitoare, de transformare revoluționară a 
cîtorva unități industriale din fara noastră, unități existente 
înaintea importantului act al najionalizdrii principalelor mij- 
loace de producție de la 11 iunie 1948. După această dată şi 
mai ales după 1965, cînd Congresul al IX-lea al partidului a 
pus cu acuitate problema creşterii in ritm înalt a industriei 
şi a celorlalte ramuri de activitate, a consolidării economiei 
în general, întreprinderile a căror evoluție o vom urmări in 
continuare s-au dezvoltat cu paşi repezi, înscriindu-se În pro- 
cesul unitar de devenire socialistă a patriei. 


á 
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sfecla şi nutreţ, teascuri pentru. presat 
fructe şi masini textile pentru ateliere mes 
tesugaresti. După opt decenii de existenţă, 
fostul atelier numără, în pragul nationaliza 
rii, aproape 700 de salariați, dar maşinile-u. 
nelte gi instalaţiile din dotare erau destul 
de uzate. Din 1949 se conturează dezvolta 
rea gi sistematizarea întreprinderii pentru 
trecerea la fabricarea utilajelor tehnologic + 
şi miniere solicitate tot mai mult de econ: 

mia naţională. S-a trecut la construirea 
unor noi hale pentru forjă, strungărie grea 
şi montaj. Utilajele vechi au fost moderni: 


„Independenţa 


Sibiu astazi, in imagine Fabrica de utilaj 
metalurgic şi turnatoriile (Plattorma industrială Sibiu — Est) 


zate, iar noile capacităţi dotate cu maşin: 
de at mpi ee sporită. 

n 1956, Întreprinderii „Independenţa 
(nume primit la naţionalizare) i se alipeste 
Fabrica „Virola“, care va deveni ulterior, in 
cadrul procesului de extindere si diversiii- 
care a producţiei, secția cazangerie ce va 
produce utilaje pentru industria chimica 
pentru rafinării ş.a. Tot în această pe 
rioadă, urmare a necesităţii sporirii produc- 
tiei de piese de schimb din oțel, se amena- 
jează cu forte proprii prima otelarie din Si. 


Sibiu 


biu, dotată cu un cuptor de topire cu arc 
electric de 1,5 t conceput și realizat în ir 
treprindere. Dupa cîțiva ani, „Independen 
ta“-Sibiu Igi onorează primele sarcini la ex 
port, livrind în Uniunea Sovietică și R.P.D 
Coreeană betoniere gi utilaje pentru indus- 
tria chimică, 

Congresul al IX-lea a insemnat pentru 
această intreprindere, ca gi pentru celelalte 
unităţi industriale din tara noastră, începu 
tul unei perioade hotarltoare pentru actu 
ala ei imagine; volumul de muncă în proiec 


Aspect de lucru din secția metalurgică a Întreprinderii „in 
dependența 


tare, pregătirea fabricaţiei, organizarea şi 
urmarirea proceselor de producție creşte, 
exportul cunoaşte o continuă diversificare, 
livrarile fiind, de exemplu, in 1968 de trei 
ori mai mari decit în 1960, iar numărul de 
parteneri externi se ridică la 17. Un amplu 
proces de dezvoltare se declanşează după 
1970, cînd este asigurată baza materială 
pentru: dublarea producției obţinute in 
1969, urmare a investițiilor făcute după vi 
zitele efectuate: de secretarul general al 
partidului, tovarăşul Nicolae Ceausescu, 
in această unitate industrială sibiana. Cu 
aceleaşi prilejuri sint stabilite măsuri pri: 
vind introducerea de tehnologii moderne in 
procesul de producție, dezvoltarea sectoa- 
relor calde, extinderea şi integrarea fabrica 
tiei de cuptoare pentru tratamente termice, 
devansarea programului de asimilare a cio 
canelor pneumatice. Anii '70 reprezintă 
pentru „Independenta'-Sibiu şi darea in 
exploatare a secţiei metalurgice, compusă 
din turnătorii de fontă, de oţel, de nefe 
roase, forje, modelărie şi anexe, toate pre 
văzute cu utilaje moderne, de înaltă pro 
ductivitate 

Trecerea la dezvoltarea intensivă a forte 
lor de producţie in toate ramurile indus 
triale a insemnat racordarea „Independen- 
ței“-Sibiu la amplul proces de innoire a 
producției, de ridicare a calității produse 
lor, de introducere a automatizării pe fluxul 
productiv. Calculatorul îşi face tot mai sim 
tita prezenţa printre cei aproximativ 7 000 


| Traditie gi 


LA NATIONALIZAREA PRINCIPALELOR MIJLOACE DE PRODUCTIE 


de oameni ai muncii cit numără astăzi in 
treprinderea, care, prin varietatea şi Inalta 
tehnicitate a utilajelor produse, contribuie 
la înfăptuirea programelor de dezvoltare 
socialisty a patriei. Mutarea atelierului de 
lanţuri ca role de la sediul | al intreprinderii 
într-o nouă hală face să se vorbească deja 
de „Independenta*-Il. Cit de departe sin 
tem de micul atelier care confectiona pot 
coave! 

Cincinalul 1986-1990 constituie pentru 
„Independenţa“- Sibiu cincinalul înfăptuirii 
sarcinilor ce-i revin din documentele Con 
gresului al XIII-lea si ale Conferinţei Natio 
nale ale partidului privind creşterea în con 
tinuare a gradului de mecanizare şi auto- 
matizare a proceselor' de producţie, cu 
efecte in planul ridicării nivelului productivi- 
tatii muncii, precum şi a calității si fiabilita- 
tii produselor. O dovadă in acest sens o 
constituie faptul că planul producţiei marfă 
a fost depășit în 1987 cu 3,8 milioane lei pe 
seama creşterii productivității muncii. O 
realizare in devans a fost obţinută şi pen- 
tru planul la export. $ exemplele ar mai 
putea continua, pentru ca la „Independen- 
ţa“ -Sibiu comuniştii, toţi oamenii muncii 


- sint hotariti să facă totul pentru transpune- 


rea in practică a orientarilor si indicatiilor 
tovarăşului Nicolae Ceauşescu, a sarcini- 
lor ce le revin din recenta Expunere a con: 
ducătorului partidului şi statului nostru la 
Şedinţa Comitetului Politic Executiv al 
C.C. al PCR. din 29 aprilie ac 


actualitate 


r fi nedrept ca atunci cind vorbim 

de aniversarea actului nationalizarii 

principalelor mijloace de producţie 

înfăptuit la 11 iunie 1948 să omitem 
unul dintre centrele noastre muncitoreşti 
de referinta, atit pentru istoria mişcării 
muncitoreşti in fara noastră, cit şi pentru 
performantele deosebite realizate în anii so- 
cialismului. Este vorba de cetatea siderur- 
gică a Hunedoarei. 

Industria siderurgică românească igi 
leagă începuturile de zona Hunedoarei. Ar- 
mele şi uneltele de fier găsite in cadrul rui- 
nelor cetăților dacice din zona Orăştie 
atesta că meşteşugul extragerii fierului era 
cunoscut încă din antichitate pe aceste me- 
leaguri ca o preocupare majoră. Ulterior, 
vestigiile cuptorului cu cuvă, datind din se 
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colul al IX-lea, localizat pe Valea Caselor, 
lingă Ghelar, atelierele de extras gi prelu- 
crat fierul acfionate cu energie hidraulica 
existente pe Valea Cernei si afluentilor ei 
in secolul al XV-lea, care vor ajunge la 15 
in secolul al XVIII-lea, furnalul de la To- 
plita, pe Valea Cernei, dat în folosință in 
anul 1750, şi cel de la Govăjdia, intrat in 
funcţiune in 1813, sint dovezi ale dezvoltă. 
rii continue a siderurgiei pe aceste melea- 
guri favorizate de existența unor bogate 
zăcăminte de minereu de fier la Ghelar şi a 
unor exploatări miniere de proporţii apre- 
ciabile pe Valea Jiului, ce furnizau cărbune 
cocsificabil. 

La 12 iunie 1884 intră în funcţiune primul 
furnal la Hunedoara, punindu-se astfel ba 
zele complexului siderurgic ce va ajunge, 


Band | 


mai tirziu, unul dintre cele mai mari combi 
nate de acest tip ale ţării. Pină în perioada 
interbelică, uzinele se dezvoltă exclusiv pe 
linia extragerii fierului, în 1918 existind la 
Hunedoara 5 furnale. Ulterior s-a trecut la 
realizarea unor instalaţii de prelucrare a 
fontei şi fierului. Astfel, in 1933, se constru- 
ieşte o turnătorie, în 1938 o forjă, în 19400 
otelarie Martin, iar in 1941 se realizează un 
laminor de mm. 

Revoluţia de eliberare națională şi so- 
ciala, antifascistă si aniimperialista şi-a pus 
adinc pecetea pe soarta centrului siderur- 
gic de la Hunedoara. Actul de la 11 iunie 
1948 - de la care aniversam patru decenii 
de continue înfăptuiri - a descatusat gigan- 
tice energii, demonstrind forţa creatoare a 
poporului nostru, stăpin pe propriile sale 
destine, sub conducerea inteleapta a parti- 
dului comuniştilor. Din acest moment, în 
noirea și cpavăiârea extensivă sint de mari 
proporţii. In 1952 intră in producţie primul 
furnal modern al ţării, în 1955-1961 s-au 
construit şi intră în producţie patru baterii 
de cocsificare şi secţii chimice pentru valo- 
rificarea subproduselor cocsificarii. O data 
cu scoaterea din functiune a vechilor fur- 
nale, depăşite ca tehnologie, intră în pro- 
ductie noi furnale: in 1956 cel de 700 m», 
iar in perioada 1962-1972 alte trei de cite 
1000 m? fiecare. In decurs de şapte ani, 
după 1958, se dau in exploatare 8 cuptoare 
Martin de 400 t capacitate fiecare, care uti- 
lizau oxigenul ca intensificator. După 1957 
isi fac apariția cuptoarele electrice cu arc 
pentru realizarea otelurilor aliate. | ări 
cu 1958, cind s-a dat in funcţiune laminorul 
bluming de 1 000 mm, producția de oţel a 
combinatului a putut fi prelucrată superior 
in cadrul unui diversificat şi complex sec: 
tor de laminare. 

Dacă pină la cel de-al IX-lea Congres al 
partidului dezvoltarea Combinatului Side. 
rurgic din Hunedoara a urmat, în mare, o 
cale extensivă, după această data, ce inau- 
gurează o nouă epocă, cu deplină mindrie 
patriotică numită de intrequ. nostru popor 
„Epoca Nicolae Ceaușescu , se afirmă 
din ce in ce mai puternic tendința de mo- 
dernizare, de valorificare superioară a re- 
surselor materiale şi spirituale in vederea 
ridicării eficienței muncii şi a calităţii produ- 
selor. În această vastă acţiune aflată actual- 
mente sub semnul ideilor, orientarilor, şi in- 
dicatiilor de o inestimabilă valoare teoretică 
şi practică cuprinse în cadrul Expunerii to- 
varăşului Nicolae Ceaușescu la Şedinţa 
Comitetului Politic Executiv al C.C. al 
P.C.R. din 29 aprilie a.c. cu privire la unele 
probleme ale conducerii activităţii economi 


3 


i 


Specializarea, atribut al 


ntreprinderea de Ciorapi „Apollo“. 

București are mai mult de jumătate din 

producție destinată exportului, fiind 

una din unitatile de bază ale Ministe- 
rului Industriei Uşoare. 30 milioane de pe- 
rechi de ciorapi ies în fiecare an pe poarta 
întreprinderii către beneficiarii interni gi ex- 
terni. O cifră remarcabilă, dovedind un 
obiectiv industrial puternic, specializat pe 
un anumit tip de producție, capabil de a 
face faţă ritmului înalt de dezvoltare econo- 
mică impus în ultimele două decenii de par- 
tid. Saltul este într-adevăr uimitor! gi 
fondată încă din 1898, la scurtă vreme, în- 
treprinderea funcționează ca societate pe 
acțiuni, schimbindu-şi destul de des stapl- 
nii. Perioada primului război mondial o 
dezmembrează chiar, secția de furnituri mi- 
litare fiind evacuată in Moldova, iar mași 
nile de tricotat ciorapi şi flanele sint mutate 
la Constantinopol, de unde sint aduse in 
tara în anul 1921. 

După naţionalizare, întreprinderea con: 
stituie nucleul în jurul căruia sint comasate 
alte 14 mici unități, specializate de aseme- 

„nea în fabricarea cioraj şi tricotajelor. 
An de an, capacitatea de producţie a cres- 
cut semnificativ, Congresul al IX-lea al Par. 
tidului Comunist Român a determinat în 
mod hotăritor dezvoltarea întreprinderii. 
Din 1965 gi pind în 1975, în numai 10 ani 
deci, producţia de ciorapi a crescut de la 
1,5 milioane de perechi la 4,5 milioane de 
perechi, iar în ultimul deceniu, cunoscind o 
dezvoltare fără precedent, producția a 
crescut de aproape 7 ori. Modernizarea 
ae spus cuvintul în primul rind prin tehno- 

jile aplicate: „vopsit în fir“ gi „vopsit în 
bucată“, tehnologii determinate deci de 
modul de obținere a coloritului produsului 
prin operaţia de vopsire. Se poate înțelege 
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că tehnologia care vizează coloritul firului 

este destinată în primul rind obţinerii poli- 

cromiei produselor (iar cealaltă realizării 
elor „uni“). 

Pentru sortimentele de bază ale intre- 
prinderii fazele de fabricaţie impun exis- 
tenta a 9 fluxuri tehnologice de bază, de- 
terminind o producţie de serie cu caracter 
continuu, dar cu un grad de înnoire anual 
de 30%, firesc pentru o întreprindere ce 
produce bunuri de larg consum. Preocu- 
pra de pęka continuń a procesu: 
ui de fabricatie, Intreprinderea de a 
„Apollo“-București definește poziţia 
ceea ce priveşte aplicarea principiilor per- 
fectionarii conducerii, organizării gi planifi- 
cării conform cu indicaţiile și orientările 
stabilite de tovarășul Nicolae Ceaușescu 
la Şedinţa Comitetului Politic Executiv. al 


co-sociale, ale muncii ideologice si politi- 
co-educative, precum gi ale situaţiei inter- 
naţionale, ce rage adoptată ca Teze pen- 
tru Plenara C.C. al P.C.R., organizaţia re- 
volutionara a tineretului și-a asumat sarcini 
concrete şi mobilizatoare. In prim-planul 
activității se situează îndeplinirea sarcinilor 
economice, în fapt, realizarea indicatorilor 
de plan în condiţiile unei calităţi ridicate. In 
acest context o responsabilitate sporită le 
revine tinerilor din cadrul sectorului de 
control al calităţii materiilor prime, semifa- 
bricatelor şi produselor, sector ce se bu- 
cură de o dotare ce permite o analiză de 
înaltă rigurozitate şi un timp optim de pre- 
lucrare a rezultatelor. Avem de-a face In 
aceste laboratoare cu spectrofotometre, 
spectrografe, polarografe, complexe auto- 
mate pentru analiza otelurilor, instalaţii cu 
raze X, ultrasonice etc. Așa cum ne relata 
tovaraga Mariana Dumbravă, şef de sector 
| ea oe ono al Comitetului Judetean 

unedoara al U.T.C., o sarcină prioritară 
a organizaţiei revoluţionare a tineretului o 
constituie ridicarea nivelului de conștiință 
al tinerilor în asa fel încit printr-un efort 
continuu de perfecţionare profesională care 
să implice cunoaşterea și folosirea celor 
mai moderne realizări ale ştiinţei şi tehnicii, 
printr-o înţelegere profundă a responsabili- 
tatii şi îndatoririlor ce revin tinerei genera. 
tii, activitatea acesteia să se situeze la cota 
marilor exigente puse de partidul nostru, 
de către secretarul său general, tovarăşul 
Nicolae Ceauşescu, pentru dezvoltarea 
impetuoasă, pe coordonatele socialismului 
şi comunismului, a patriei noastre - Repu- 
blica Socialistă Romania. 


competenţei 


C.C. al P.C.R. din 6 mai a.c. privind modul 
de asigurare cu maşini, utilaje şi gare 
tehnologice de nivel tehnic gi calitativ ridi. 
cat, pentru susținerea programului de mo 
poe a sectoarelor industriei uşoare 

acest larg context, creșterea calității 
producţiei, îndeplinirea sarcinilor de plan, 
aplicarea te ilor avansate concomi- 
tent cu reducerea consumurilor de materii 
prime (fire de bumbac, „porade, polini- 
trilacrilice ş.a.), materiale gi energie sint 
pentru toţi oamenii muncii de la această 
unitate prioritare. Tradiţia intreprinderii, 
amplificată în anii construcției socialiste, cu 
precădere în ultimele două decenii, igi 
spune cuvintul, 


realizat de 
UDORANCEA 


Grup 
IOAN ALBESCU şi TITI 
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Cititorii ,, 


n numerele 4 si $ din 1987 ale revistei noastre a fost publicat chestionarul anchetei pe 
tema „Rolul publicațiilor ştiinţifico-tehnice pentru tineret in stimularea creativității”, 
Urmărind realizarea unui feed-back relevant pentru impactul „Ştiinţei si tehnicii“ şi 
pentru evaludrile, aşteptările şi cerinţele cititorilor, ancheta, efectuată de Centrul de Cerce- 
tări pentru Problemele Tineretului, /a solicitarea şi cu sprijinul redacției, a permis o serie. de 
concluzii şi sugestii, dintre care prezentăm În numărul de faţă cîteva aspecte referitoare lu ci- 
titorii revistei si opiniile lor despre „Ştiinţă yi tehnică“. | 


Profilul-robot al cititarilor 
revistei 


Cei 839 de respondenţi la anchetă alcatu- 
iesc lotul de subiecţi ai cercetării, Spre deo- 
sebire de alte studii care au investigat au- 
dienta revistei in rindul unor loturi de tineri 
selectați după diferite criterii, lotul la care ne 
reterim s-a autoselectat din rindurile cititori- 
lor revistei; printre particularitatile sale se 
află, așadar, nu numai faptul că totalitatea 
respondenților sint gi cititori al revistei, dar și 
acela ca la anchetă au răspuns, după toate 
probabilitățile, cititorii ei cei mai fideli, ori- 
cum cei care din proprie voinţă s-au conside- 
rat implicaţi in dialogul cu redacția realizat si 
pe această cale. Se poate astfel presupune 
că analiza principalilor indicatori ai lotului 
defineşte, cu șanse mari de probabilitate, 
profilul-robot ai cititorilor revistei: 


e CITITORI DE TOATE VIRSTELE, DAR 
PREDOMINANT TINERI 
pină la 16 ani: 7.1% 
16—18 ani: 23,1% 
19—21 ani: 19,7% 


22—24 ani: 12,3% 81,4% 
25—27 ani: 10,8% 

28—30 ani: 8,4% 

31—46 ani: 15,0% 

46—60 ani: 2,5% 18,2% 


peste 60 ani: 0,7% 
(diferențele pina la 100% reprezintă nonras- 
punsurile) 


e OCUPAȚI! DIFERITE, MAJORITATEA 
CU STUDII LICEALE 
— elev: 30,7% 
— student (tehnic): 16,4% 
— student (alt profil): 3,5% — 
— muncitor, funcţionar, tehnician cu studii 
medii: 23,0% 
— muncitor fără studii medii: 1,3% 
— specialist (tehnic): 17,8% 
— specialist (alt profil): 4,4% 
— pensionar: 1,0% 
— alții: 1,5% 


e REZIDENTI PREDOMINANT IN MEDIUL 
URBAN, MA! ALES IN MUNICIPII 
— sat, comuna: 9,0% 
— comună suburbană: 2.7% 
— oraş: 16,8% 
— municipiu: 71,3% 


e CITITORI CVASITOTAL MASCULINI 
— masculin: 82,1% 
— feminin: 7,9% 


Citind „in oglindă“ absentii, putem, cu 
multe șanse de exactitate, să inferam asupra 
grupurilor critice. subreprezentate printre ci- 
titorii revistei: în primul rind, lectorii de sex 
feminin, apoi cei din mediul rural şi din ora- 
şele mai mici, agricultori și muncitori cu stu- 
dii reduse, tineri între 22 gi 30 de ani, de ocu- 
patil diferite de cele din domeniul tehnic. 

Dacă pe ansamblu se relevă prezența unui 
public adecvat specificului profilului revistei, 
cu un nivel relativ înalt de pregătire profesio- 
nală gi de o mare diversitate ocupationala, 
datele amintite sugerează posibilitatea unor 
preocupări tematice (mod de prezentare şi 


+ 
we 


accesibilitate) menite să stimuleze atragerea 
printre lectori a cit. mai multi subiecți din 
„grupurile critice”. ‘ 


Interesul pentru revista. 


Răspunsurile la o intrebare cerind autoa- 
recierea frecvenței lecturii revistei indică 
aptul că peste 90% citesc „Ştiinţă și tehnică” 
cu regularitate: 41,4% sint abonaţi, iar 49,7%, 
deși neabonati, sint cititor! fideli; doar 2,0% 

abonaţi și 6,7% neabonati indică faptul că ei 
citesc revista numai „uneori”, din punctul de 
vedere al ocupației, peste media citirii cu re- 
gularitate se află mai ales elevii, studenții și 
specialiștii, in timp ce 


din afara domeniului tehnic. 

“Printre motivele principale ale interesului 
constant cu care cei mai multi cititori urmă- 
resc revista se află percepția lor despre acce- 
sibilitatea și adresabilitatea reviatel: astfel, 
pentru 11,2% revista este „foarte uşor de in- 
teles", pentru 44,2% „ușor de înțeles“ (la un 
loc peste 50%); „nici greu, nici uşor de inte- 
les" este considerată revista de 42,2%; numai 
procente mici de 1,5% și, respectiv, 0,7% 
consideră revista ` greu” și „foarte greu“ de 
inteles. Este, desigur, un rezultat in mare ma- 
sură pozitiv, ce întăreşte aprecierile de care 


| peste medie citesc 
doar „uneori“ muncitorii/functionarii gi cei 


tiintei şi tehnicii“ 
despre revista lor 


` 


t + „A J 
se bucură revista $i interesul constant al citi- 
torilor săi. De altfel, nivelul ridicat al pregati- 
rii şcolare și profesionale a unei mari parti a 
cititorilor, interesele. lor tehnice și științifice 


“diversificate ra > şi din alte itemuri ale 


chestionarului) explică o asemenea situaţie. 

Raspunsul celor mai multi cititori este cate- 
goric şi in ceea ce privește adresabilitatea re- 
vistei: doar 2,8% consideră cå ea se adre- 
sează numai specialiştilor, 11,7% cred că ea 
vizează mai mult pe nespecialişti, in timp ce 
marea majoritate, 85,3%, o consideră atit 
pentru specialişti, cit gi pentru nespecialięti. 
Evident, aceste rezultate prezintă variaţii fi- 
resti In raport cu virsta, nivelul de studii și 
ocupația subiecţilor anchetei. Esenţial este 
insă ca, pe lingă confirmarea evaluśrilor po- 
zitive ale majorităţii cititorilor, să se retina și 
sugestiile implicite în răspunsurile date, cel 
putin de o parte a acestora: faptul că pentru 
un procent relativ mare — peste 40% — arti- 
colele publicate nu sint „nici ușor, nici greu 
de înțeles“ poate îndemna la continuarea și 
adincirea eforturilor pentru o cit mai judi- 


„ eloasă distribuție tematică și pentru o echili- 


bare a dificultății relative a articolelor astfel 
incit de o parte ele să poată fi intelese și 
să stirnească interesul a cit mai multi dintre 
cititori, iar pe de altă parte sa contribuie la 
stimularea efortului lor. de pertectionare, la 
imbogatirea cunoștințelor lor. 


Eficiența revistei 


Cititorilor revistei li s-a cerut să ierarhizeze 
in funcție de propria lor opinie o serie de 
evaluări referitoare la principalele aspecte ale 
eficienței informativ-formative ale „Ştiinţei si 
tehnicii”. lată rezultatul obținut: 


Citind revista „Știință și tehnică“ orice tinăr poate: Pânponeuri posing 
© să găsească informații despre subiecte tehnico-stiintifice 
care-l interesează 90,7 
. = ee: ultimele noutăți tehnico-științifice din țară și de peste = 
re 
© să-și completeze cunoștințele predate In liceu tre 
e p e a convingeri ateiste, antireligioase despre lume , 
$ 1 
. = dezvolte creativitatea, capacitatea de a inventa, de a s 
a 7 
. să = = tr sugestii utile pentru alegerea școlii și a viitoarei ey 
es 
e Ha completeze cunoștințele din facultate 588. 


Desigur, și in acest caz răspunsurile va- 
riază O data cu virsta, nivelul de studii, ocu- 
patia etc. Este de subliniat insă că, pe an- 
samblu, cititorii investigati consideră cå re- 
vista lor are eficiență in toate domeniile exa- 
minate și, mai ales, in ceea ce privește modul 
în care igi indeplineste atribuţiile de intor- 
mare cu privire la problemele tehnico-stiinti- 
fice; desi pe un plan secundar, aprecieri po- 
zitive se fac și cu privire la alte aspecte ale 
eficienței revistei cum este acela de a com- 
pleta cunoştinţele predate in liceu si forma- 
rea convingerilor ateiste; mai putin sint satis- 
făcuți cititorii de rolul revistei in stimularea 
creativității și in orientarea şcolară si profe- 
sională, precum și in completarea cunostinte- 
lor din facultate. Dezbaterea in redacție a 
acestor rezultate, ca și a celorlalte cuprinse 
in raportul de cercetare, a permis o mai bună 
cunoaștere a opiniei, evaluarilor şi asteptari- 
lor cititorilor fata de revista, sublinierea unor 
concluzii şi adoptarea unor măsuri de perfec- 
ționare a activității, dintre care unele au si 
fost încorporate in paginile sale. Vom reveni 
in numérul viitor cu alte aspecte rezultate din 


anchetă, mai ales cele privitoare la modul in 
care cititorii privesc problemele creativității 
tehnico-stiintifice gi cum apreciază ei rolul 
revistei și al diferitelor rubrici, articole etc. in 


acest sens. 
FRED MAHLER 


Fie ca aţi raspuns, tle ca nu la anchetă, 
redacția va solicita sa adresaţi prin scris 
răspunsurile dumneavoastră la urmatoa- 
rele intrebari 

e Credeţi ca datele şi concluziile de 
mal sus exprima şi opinia dv.? Daca NU, 
DE CE? 

e Aţi observat in primele numere ale 
revistei preocupari de imbunatafire tema 


uca, de conținut sau forma de prezentare 
pe linia celor solicitate şi sugerate de res 
pondentii la ancheta? Daca DA, mentio 


naji care anume! Daca NU, menţionaţi 
principalele dv. observații critice şi pro- 
puneri! 

Vă rugam să indicaţi virsta, sexul, stu- 
diile. ocupaţia și locul dv. de domiciliu. 
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Ing GHEORGHE A. UDRISTE, ing ANA C. COSTEA. 
ing CONSTANTIN 1. DIACONESCU, 
Întreprinderea de. Exploatare a Metrouki Bucuresti 


sigurarea contortului într-o stație de 

metrou presupune urmărirea, con- 

trolarea şi reglarea mai multor para: 

metri, între care confortul termic, 
temperatura, umiditatea relativă şi viteza 
de mişcare a aerului sint cei mai impor: 
tanti. prima e a materialului nostru 
au fost definite limitele între care pot varia 
valorile acestor parametri fără a influenţa 
negativ confortul călătorilor. Precizăm 
acum că valorile temperaturii si umidității 
relative din interiorul unui sistem de comu- 
nicatie subteran de felul metroului sint in- 
fluentate de trei procese fundamentale: © 
degajările de caldura de la sursele termice 
din interiorul sistemului © schimbul de căl- 
dură prin pereţii staţiilor și galeriilor de me- 
trou cu mediul înconjurător © schimbul de 
căldură dintre aerul care intră şi aerul care 
iese din sistem. Analiza fluxurilor termice 
astfel definite se face pe module 'de calcul 
ce cuprind, fiecare în parte, cite o staţie de 
metrou gi jumătate din interstatiile adia- 
cente. 


Degajările de căldură de la 
sursele termice din interiorul 


sistemului 


Cea mai importantă sursă de căldură o 
reprezintă energia electrică consumată, 
care este aproape integral disipată sub 
formă de ură; peste 60% din energia 


(electrică) consumată se utilizează la trac: 
tiune, restul fiind folosită în funcţionarea in- 
stalatiilor de tipul iluminatului, serviciilor in- 
terne etc. 

A doua sursă cu aport important de cal- 
dură o constituie fluxurile de pasageri, iar 
a treia procesul de frinare. Prin folosirea în 
tracţiunea electrică a motoarelor de curent 
continuu cu excitație serie şi rezistențe se 
obţine variaţia turatiei şi implicit a vitezei 
de deplasare. La frinarea trenurilor elec- 
trice de metrou, motoarele de tracţiune de- 
vin generatoare de curent cu excitație se- 
parată, ce debitează energia rezultată pe 
rezistenţe, prin variaţia cărora se obţine re- 

area frinării (frinare electrică reostatică). 

bele procese - demaraj şi frinare - se 
fac cu degajări de energie, sub formă de 
căldură, prin rezistentele menţionate, pon- 
derea cea mai importantă constituind-o căl- 
dura degajată la frinarea reostatică. 

Consumul de energie electrică pentru 
tracţiune gi implicit cantitatea de căldură 
provenită din conversia acesteia depind în 
principal de următorii factori: regimul de vi: 
teză folosit, numărul de trenuri, greutatea 
lor, raportul de blocare (diametrul echiva- 
lent trenului), diametrul echivalent şi 
profilul tunelului, distanța între staţii. 

Debitele de aer vehiculate în metrou in- 
fluenteaza, de asemenea, direct consumul 
de energie electrică gi deci cantitatea de 
căldură degajată, prin influența directă a 
rezistenței aerodinamice exercitată asupra 


trenului. 

Distribuţia căldurii, definită ca provenind 
din cea mai importantă sursă, aceea dega- 
jată de la trenul electric de metrou in tim- 

ul frinării acestuia la intrarea în staţie, se 
ace în trei zone distincte, delimitate prin 
lungimile fizice ale staţiilor şi tunelelor adia- 
cente, astfel: 

© in tunelul de intrare în staţia de me- 
trou (căldura transferată aerului de sub 
tren în timpul frinarii ajunge în staţie dato- 
rită acţiunii de piston a trenului); 

© in perimetrul staţiei (căldura cedată 
cînd trenul se află în staţia de metrou şi 
transmisă prin radiaţie şi convecţie); 

© în tunelul de plecare (căldura 
transportată de elementele încălzite ale tre- 
nului în mişcare). 

Aportul pasagerilor la sarcina termică a 
unei staţii de metrou depinde de numărul 
călătorilor, de timpul de staţionare a aces- 
tora în staţiile și trenurile de metrou gi 
temperatura interioară a incintelor respec- 
tive. 

Inventarierea, cuantificarea şi analiza tu 
turor surselor termice dintr-un modul de 
calcul arată că cea mai mare parte a căldu 
rii degajate este concentrată în perimetrul 
stației de metrou. 


Schimbul de căldură prin 
pereţii staţiilor şi galeriilor 
de metrou 


Metroul este, după cum apreciază spe: 
cialiştii, un sistem energetic deschis; el 
schimbă cu mediul înconjurător energie 
prin transfer de căldură de la si spre 
acesta; staţiile şi galeriile de metrou 
schimbă prin pămintul care le înconjoară 
fluxuri termice cu aerul exterior şi stratu- 
rile de apă freatică. 

Cantitatea de căldură cedată sau primită 
prin pămint de staţiile şi galeriile de metrou 
depinde de gradul de imersare a acestora 
în stratul de apă freatică, temperatura 
acesteia, adincimea staţiei de metrou, pro- 
prietatile termofizice ale materialelor folo- 
site în constructe, existența unui taluz na- 
tural sau artificial în vecinătatea metroului, 
temperatura aerului interior și exterior. Lu- 
crarea „Determinarea fluxului termic disi- 
pat prin pamint gi a căldurii degajate prin 
frinare în cazul metroului din Bucureşti“, 
elaborată de un colectiv condus de prof. 
dr. ing. Nicolae Leonachescu de la Institu- 
tul de Construcţii din Capitală, a stat la 
baza stabilirii cantităţii de câldură cedată 
sau primită prin sol, luată în calcul la intoc- 
mirea bilanţului termic al modulelor de me- 
trou. 


Schimbul de căldură dintre 


aerul care intră şi aerul care 
iese din sistem 


Analizind schimbul de câldură dintre ae- 
rul care intră gi aerul care iese din sistem, 
desprindem ca semnificative aspectele pri- 
vind natura debitelor vehiculate si influenţa 
lor asupra sarcinii termice a staţiilor şi ga- 
leriilor de metrou. Debitele de aer dintr-un 
sistem de comunicaţie subteran sint gene- 
rate de acţiunea de piston a trenurilor care 
se deplasează in interiorul tunelelor şi stati- 
ilor, de ventilatia mecanică gi, într-o ma- 
sură foarte mică, de efectele arhimedice 
generate de diferenţele de temperatură ale 
aerului. Fluxurile de aer datorate efectului 
de piston depind de raportul de blocare a 
tunelului, numărul şi viteza de deplasare a 
trenurilor, caracteristica tunelului (galerie 
rectangulară sau tunele). Studiile efectuate 
arată că fluxyrile de aer datorate efectului 
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de piston au un efect pozitiv şi în același 
timp unul negativ asupra schimbului de cal- 
dură al sistemului. Debitele de aer, puse în 
mişcare de efectul de piston şi evacuate 
prin accesele staţiilor și prizele de ventila- 
tie, elimină o parte din căldura degajată. 
Acest efect (pozitiv) este puternic resimţit 
la tunele cu fire de circulaţie separate. 

Efectul negativ asupra schimbului de căl- 
dură (mai accentuat în construcţiile tip ga- 
lerie rectangulară) rezidă din faptul că o 
parte din aerul antrenat nu este evacuat; 
circulind de la o staţie la alta, el determină 
creşterea temperaturii în sistem şi a celei 
superficiale a pereţilor galeriilor, cu influ- 
enta directă asupra transferului termic prin 
sol. 


tem cca 10% se elimină prin pereții tunele- 
lor şi staţiilor către mediul înconjurător, di- 
ferenta rezultată trebuind să fie evacuată 
cu ajutorul instalaţiilor de ventilaţie meca- 
nică. La noi în tara, construcţia metroului 
a constituit o preocupare deosebită pentru 
colectivul de specialiști în probleme A ven- 
tilare din cadrul Intreprinderi „Me- 
troul“-Bucureşti, deoarece asigurarea unui 
mediu ambiant confortabil este adeseori la 
fel de importantă pentru pasageri ca gi vi- 
teza de transport. 

Sistemele de ventilare ale metroului 
bucureștean au cumulat soluţiile folosite în 
țările cu experiență îndelungată în acest 
domeniu, eliminind de la început greutăţile 
şi deficiențele apărute la sistemele de venti- 


Stațiile şi interstaţiile metroului bucure$- 
tean sint prevăzute cu instalaţii de ventilare 
(mecanică pentru toate spaţiile publice cit 
şi pentru anexele tehnice). 

Ventilarea ansamblului statie-interstatie 
de metrou se face în sistem reversibil: vara 
aerul se introduce prin centrala de ventila- 
tie generală a staţiei de metrou şi este eva- 
cuat prin cea a interstafiei, iar iarna se in- 
troduce prin centrala de ventilaţie a inter- 
stației gi se evacuează prin cea a staţiei. 
Debitele de aer datorate efectului de piston 
şi ventilatiei mecanice pot suplimenta sar- 
cina termică a staţiei cind temperatura ae- 
rului exterior depăşeşte pe cea a aerului in- 
terior sau pot prelua o cantitate de câldură 
cînd temperatura exterioară este mai mică 
decit temperatura interioară. În perioadele 
în care temperatura aerului exterior este 
mai mare decit cea a aerului interior, cen- 
tralele de ventilaţie din staţii au fost preva- 
zute cu instalaţii de răcire a aerului prin 
stropire cu apă, pentru ca astfel să poată fi 
menţinută capacitatea de preluare a căldu- 
rii de către aerul de ventilaţie. 

Micşorarea sarcinii termice a staţiei de 
metrou se realizează printr-un sistem de 
captare a căldurii degajate de la frinarea 
trenului, înainte ca ea să se răspindească în 
staţie, prin ventilarea puternică a subpero- 
nului, fluxul de căldură fiind evacuat de 
sub vagoane spre tunel în sensul de circu- 
latie al trenului. 

Degajările și pierderile de câldură într-un 
sistem de comunicaţii subterane sint feno- 
mene continue, instabile și variabile în 
funcţie de loc şi timp, bilanţul lor reflectin- 
du-se în oscilaţii frecvente (orare, zilnice, 
lunare, sezoniere, anuale) ale temperaturii 
aerului din staţiile de metrou. În conse- 
cinta, cunoașterea dinamicii surselor şi 
schimbului de căldură prin pee statiilor 
şi galeriilor şi prin sistemul de ventilatie 
mecanică, precum şi a distribuţiei căldurii 
în modulele de metrou constituie funcţia di- 


Din bilanţul termic întocmit pentru con: 
ditiile specifice metroului din Bucureşti a 


reieşit că din căldura totală disipată în sis- toare. 


yon 


EU 


Sare 
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GORJ. Două localități, două intilniri, dar o A dorință — 
aceea de a fi in pas cu actualitatea tehnico-stiintifica. lata o posibila 
caracterizare, foarte laconica de altfel. a colocviilor de știință și teh- 
nică desfășurate în luna mai la Şantierul National al Tineretului de 
la carierele carbonifere de suprafață de la Rovinari și la poalele Pa- 
ringului, in orașul Novaci, 

Aşadar, din nou în mijlocul tinerilor, care — prin multitudinea pro- 
blemelor abordate — au dovedit o dată in plus că sint preocupaţi 
să-și lărgească paleta de cunoștințe și yo să se autodepă- 
șească. Discuţiile purtate cu invitaţii, atit la Clubul $antierului Natio- 
nal al Tineretului din Rovinari, cit si la Casa de cultură din Novaci 
au fost relevante în acest sens. La întrebările ce vadeau interesul 
pentru ultimele noutati din domeniile de virf ale ştiinţei și tehnicii au 
răspuns prof. dr. ing. Mihai Stratulat, cercetător științific loan Stan- 
cescu, Institutul de Meteorologie și Hidrologie. dr. ing. Stelian Nas- 
tea, institutul de Cercetări pentru Pedologie și Agrochimie, dr. ing. 
Tralan lonescu, ICEMENERG, lector universitar dr. Lucian Gavrilă, 
Universitatea Bucureşti, dr. ing. Vasile Văcaru, directorul Editurii 
Ştiinţifice $i Enciclopedice, ing. lon Popescu, Institutul de Cercetări 
pentru Pedologie si Agrochimie (Lotul experimental Rovinari). 

Nu putem încheia succinta trecere în revistă a colocviilor de ști- 
inta și tehnică fara a mulțumi amabilelor noastre gazde — Coman- 
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latie de la alte metrouri, ale căror reme- 
dieri ulterioare au generat investiții costisi 


rectoare ce asigură menţinerea sub control 
a factorilor care influențează mediul am- 
biant din metrou. t a 


damentul Şantierului National al Tineretului Rovinari şi Comitetul 

Orășenesc de Partid Novaci, care au asigurat buna organizare și 

desfășurare a acestor manifestări de înaltă ținută științifică. 
(Voichita Domaneanfu) 


E 
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Unul dintre obiectivele „inițiativei de Apărare Strategică“, lansată în martie 1983 de președintele S.U.A., Ronald Reagan, 
este și punerea la punct a stațiilor laser orbitale. Acestea ar necesita lasere convenționale care să emită la lungimea de undă 
de 2,7 $i 3,8 microni, precum și oglinzi cu diametrul de 15 m $i de foarte bună calitate. Asemenea dimensiuni constituie un 
inconvenient, astfel că mult timp nu s-a precizat încă tipul de laser care să fie folosit in acest scop. 

Calitățile de necontestat ale unui relativ nou tip de laser - laserul cu electroni liberi (și anume posibilitate de acordare, im- 
pulsuri foarte scurte de putere maximă, coerență și eficiență înaltă) - par să-l indice drept prim candidat ca armă antirachetă, 
înaintea oricărui alt laser convențional. Laserul cu electroni liberi va tace parte din giganticul sistem laser ce urmează să fie 
construit în deșertul din New Mexico și folosit în testările de delensivă strategică efectuate acolo. © i 

Deși această aplicație este wal per pentru domeniul militar, realizarea ei implicind riscuri enorme, important este ca per- 
fectionarea laserului cu electroni liberi, indiferent cine plătește, să fie de un real folos în dezvoltarea unei game variate și 


multiple de domenii: medicină, chimie, farmaceutica, electronică, telecomunicaţii. Laserul cu electroni liberi ar putea aprinde 
combustibilul de hidrogen din centralele energetice pe bază de fuziune nucleară; la fel de bine el ar putea deveni gi o sursă 
de putere pentru lansarea rachetelor și plasarea lor pe orbită, spectrul complet al aplicaţiilor sale nefiind încă bănuit. 


LASERUL cu electroni liberi 


SP 


a unui laser cu electroni liberi. 


Schema de principiu 


electroni liberi (LEL), ar trebui sa ne întoarcem în anii '40 

şi să ne amintim de pr'mele tuburi de microunde constru- 
J ite de H. Motz. Principiul de funcționare al unor astfel de 
dispozitive se baza pe proprietatea electronilor relativisti (ale că- 
ror viteze tind spre viteza luminii din mediul respectiv) de a 
emite fotoni (cite unul de fiecare electron) la orice schimbare de 
direcție a traiectoriei. O asemenea radiaţie este numită de fizi- 
cieni „radiaţie sincrotron“; Astfel, electronii semirelativiști folosiţi 
de Motz, supuși unor cimpuri electrice sau magnetice alternative 
care le imprimau o traiectorie o torie, emiteau o radiaţie a 
cărei lungime de undă se situa în domeniul centimetrilor; valoa- 
rea ei putea însă varia in funcție de energia electronilor, altfel 
spus, tuburile de microunde sint acordabile. In plus, eficiența lor 
era foarte ridicată - randamente de 60% fiind obişnuite. O alta 
caracteristică a unor astfel de dispozitive consta în structura in- 
chisă . (cavitate de microunde) folosită- pentru Inmagazinarea 


D acă ne-am propune să intocmim un istoric al laserului cu 


A anii '60, se ştie, erau în mare vogă laserele atomice sau mo: 
leculare - surse de radiatie coerentă, care foloseau proprietatea 
electronilor legaţi (în atom) de a emite radiaţie la trecerea dintr-o 
stare excitată în starea fundamentală. Era deci nevoie de un me- 
diu activ în care să se realizeze o inversiune de populaţie gi de 
un rezonator optic tru amplificarea raditiei emise. Deşi lase- 
rul este superior din multe puncte de vedere tubului de ja 
crounde, el are totuşi dezavantaje faţă de predecesorul său. În 
primul rind, flexibilitatea redusă: depinzind de natura atomilor 
sau moleculelor ce compun mediul =o cele mai multe lasere 
lucrează numai la cîteva frecvențe fixe. In plus, laserele conven- 
tionale mai păcătuiesc și printr-o eficiență mică din punct de ve- 
one vo ati (energia necesară pompajului optic ramine la cote 
idicate). 

Laserul cu electroni liberi este rezultatul unei combinaţii dintre 
atributele tubului de microunde și cele ale laserului atomic: on- 
dulatorul Motz gi rezonatorul optic. Dezvoltarea acestui laser re- 
volutionar i se datorează lui Jo 
tea Stanford (S.U.A.) 

Pe la mijlocul anilor '60, ca student la Institutul de Tehnologie 
din California, J. Madey a început să se preocupe de tuburile de 
microunde: de ce aceste tuburi, atit de eficiente, acordabile, nu 
ar putea concura cu laserul recent inventat? Altfel spus, din 

nct de vedere teoretic, se ridica intrebarea dacă emisia stimu- 

tă era strict legată de prezenţa unui atom sau molecule; dacă 
nu se putea obține emisie stimulată gi cu ajutorul electronilor lì- 
beri. Folosind rezultatele teoretice ale lui D, Marcuse (S.U.A) gi 
ale lui M. V. Fedorov (U.R.S.S.) privind indicarea unui proces de 
nerare a radiației electromagnetice ly împrăştierea electroni- 

r, precum şi rezultatele lui Richard Feynmann, care demon: 

strase (teoretic) că orice proces de radiaţie în care sint emişi fo- 
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M.J. Madey, de la Universita- 


toni poate genera emisie stimulată, J. Madey a analizat, timp de 
cinci ani, procesele de radiație care implicau interacţiunile fotoni- 
lor cu electronii. 

În 1971, J. Madey punea bazele teoretice ale conceptului de la-. 
ser cu electroni liberi. Un fascicul îngust de electroni relativişti, 
generat de un accelerator liniar, este orientat peste o serie de 
magneti de polaritate alternativă, care face ca electronii din fasci- 
cul să oscileze (prin acţiunea în sens alternativ a forţei Lorentz). 
De aceea, această rețea de magneti a fost numită oscilator longi- 
tudinal sau ondulator. La fiecare schimbare de direcţie, electronii 
cedează o mică parte din energia lor sub formă de radiaţie elec- 
tromagnetică, lungimea de undă depinzind, în principal, de ener- 
gia inițială a electronilor. Radiația astfel emisă nu este însă o ra- 
diatie laser: ea nu este coerentă, electronii nu oscilează în faza. 
Acest neajuns este înlăturat prin suprapunerea peste fasciculul 
de electroni a unui fascicul de lumină emis de un laser conven- 
tional, fascicul care va impune electronilor propria sa fază, prelu- 
ind astfel lungimea de undă a electronilor si o parte din energia 
emisă de aceştia. lată cum: electronii care intră in ondulator in 
opoziţie de fază cu unda laser, vor fi actionati (de fortele elec- 
trice ale cimpului laser) în sens contrar înaintării fasciculului (di- 
minuind astfel energia acestuia, în loc să o amplifice). Aceşti 
electroni vor fi deci frinati. Alţi electroni însă, aflaţi in fază cu ra- 
diatia laser, vor fi acceleraţi. Ei pot ajunge din urmă electronii 
mai lenți, formînd astfel grupuri (pachete plate) de electroni fa- 
zati coerent atit unii fata de alţii, cit gi. cu lumina laser. Radiația 
emisă de aceste pachete la trecerea prin ondulator se însumează 
oe cu radiaţia laserului. In acest mod se produce amplifica- 
rea laser. 

anul 1972 a fost iniţiat un program experimental de punere 
la punct a unei instalaţii laser cu electroni liberi, pentru ca în 
aprilie 1977, Madey, împreună cu alti cinci colegi de la Laborato- 
rul de fizica energiilor înalte de la Stanford să anunţe prima func- 
tionare a laserului cu electroni liberi. A fost folosit acceleratorul 
liniar supraconductor al esyt pa 
unui fascicul de electroni de 43 milioane de electronvolti. Acesta 
a fost direcționat spre un ondulator a cărui polaritate alterna la 
fiecare 3,2 cm. Radiația laser suprapusă peste fasciculul/de elec- 
troni a fost amplificată, iar oglinzile situate la ambele capete ale 


i Stanford pentru producerea 


Imagine parțială a acceleratorului liniar de inducție de la Labora- 
torul Lawrence Livermore (S.U.A.). 


mem DENATURAREA SPIRITULUI UMANIST AL ȘTIINȚEI 


ondulatorului imprimau luminii un drum de „du-te.vino“ prin sis- 
tem, amplificind-o repetat. Cind căpăta suficientă energie pentru 
a trece prin una dintre oglinzile partial transparente, lumina de- 
venea 0 rază laser cu lungimea de undă de 3,4 microni (în dome- 
niul infraroșu). Totuși, în timp ce oglinzile amplificau lumina de 
100 de milioane de ori, media de putere a fasciculului era de sub 
un watt (0,36 W, iar puterea de virf 7 000 W). Grupul de la 
Stanford demonstrase că laserele cu electroni liberi pot func: 
tiona în mod real. 

La ora actuală există în lume 10-12 laboratoare în care se află 
în desfășurare programe experimentale vizind creșterea . 
formantelor laserelor cu electroni liberi. Laboratoarele din Sta. 
tele Unite urmăresc obținerea acelor caracteristici care să 
transforme LEL-ul într-o armă antisatelit operantă, 

O primă cerință este acordabilitatea. Într-adevăr, frecvenţa lu- 
minii acestui laser, n inzind de structura atomică a nici unei 
substanțe, se poate schimba cu uşurinţă, modificind fie distanța 
dintre magnetii din rețeaua ondulatorie longitudinală (micşorarea 
distanței dintre polii magnetici determină creşterea frecvenței de 
oscilație a electronilor și deci micşorarea lungimii, de undă), fie 
energia electronilor din fascicul (cu cit este mai mare energia/vi- 
teza fasciculului, cu atit este mai mare frecvența). Pina în pre- 
zent, domeniul spectral acoperit de LEL-uri se întinde de la in- 
fraroşul apropiat pina la ultraviolet, trecind prin tot spectrul lu 
minii vizibile. Pentru viitor se speră obţinerea luminii laser în in 
frarogu îndepărtat (domeniu neatins de nici unul dintre laserele 
convenţionale acordabile), ceea ce va deschide largi perspective 
chimiei gi electronicii. De asemenea, de mare interes este per- 
spectiva realizării unui laser cu electroni liberi care să functio- 
neze la frecventele razelor X aplicabilitatea lor fiind deosebită 

Folosirea LEL-ului ca armă SDI eficientă impune colimarea 
fasciculului de electroni. Or, se ştie, electronii, avind sarcini elec- 
trice identice, se resping reciproc, ceea ce generează divergenta 
fasciculului. Cercetatorii de la Laboratoarele Livermore (S.U.A.) 


unde funcţionează un accelerator de electroni ce produce pul- ` 


suri cu intensitatea de 2 kA la 50 kV, avind o durată de 50 de 
miliardimi de secundă - au propus următoarea metodă de coli- 
mare: camera de vid a acceleratorului să fie umplută cu un 
rarefiat prin care să fie trecută o rază laser - cu citeva miliardimi 
de secundă înaintea fasciculului de electroni - ce va ioniza gazul 
de-a lungul traiectoriei sale, pentru ca apoi aceşti ioni pozitivi sa 
atragă electronii fasciculului, prevenind astfel te ral lor. Ex- 
perienta cerea o precizie extremă, altfel se risca distrugerea ac- 
celeratorului. Cercetătorii de la Livermore au reușit! Ei au de- 
monstrat astfel că se pot obţine prin această metodă fascicule de 
electroni foarte îngust focalizate, necesare LEL-urilor extrem de 
puternice. 

O armă laser SDI presupune un LEL de putere foarte mare și 
eficiență ridicată. Pentru atingerea acestui obiectiv, a fost explo- 
rată o nouă configuraţie a rețelei de magneti ai oscilatorului lon- 
gitudinal. Despre ce este vorba? Pe măsură ce electronii trec 
prin ondulator gi emit lumină, ei pierd energie gi se încetinesc. 
Aceasta implică micşorarea transferului de energie de la elec- 
troni către fasciculul laser. Interacțiunea dintre electroni gi fotoni 
poate fi menţinută rezonantă fie prin micşorarea intervalului spa- 
tial dintre magnetii ondulatorului, fie prin creşterea puterii aces- 
tor magneti. Aceasta presupune schimbarea gradată a formei 
cimpului magnetic de-a lungul ondulatorului, configurația optima 
fiind cea conică, cu conicitatea orientată de la partea frontală 
spre cea finală. În Laboratorul Lawrence Livermore s-a demon- 
strat că un ondulator conic poate converti peste 40% din energia 
unui fascicul electronic într-unul laser. Este adevărat că testările 
au fost făcute cu un semnal de 8,7 mm - mult prea mare faţă de 
cel impus de o armă laser; la lungimi de undă mai mici, nu s-ar 
obține un cîştig în eficiență atit de spectaculos. Dar chiar și nu- 


Ondulatorul magnetic folosit in sistemul LEL de tip AF. 


mai un ciętig de citeva procente fi entuziasmează pe cercetători. 

În sfirşit, se pune și problema tipului de accelerator, respectiv 
de LEL, ce va fi ales pentru laserul-mamut din New Mexico. 
Există în prezent două configurații LEL, în funcţie de tipul de ac- 
celerator liniar folosit. LEL-ul poate funcţiona ca amplificator 
atunci cînd cimpul laser care interacționează cu fasciculul de 
electroni este al unui laser extern.. Acceleratorul liniar folosit este 
de inducție (Livermore). Din acest dispozitiv iese, pe de o parte, 
radiaţia electromagnetică coerentă, pe de altă parte, fasciculul de 
electroni orientat către un electrod de descărcare. Într-o altă va- 
riantă, avansată de Compania Aerospatiala Boeing, radiaţia coe- 
rentă produsă de oscilatia electronilor poate fi Intoarsa, printr-un 
sistem de oglinzi, la intrarea în sistem şi tretută din nou prin on- 
dulatorul longitudinal pentru a interactiona încă o dată (sau de 
mai multe ori) cu fasciculul de electroni, intensificindu-se conti- 
nuu. În acest caz, ieşirea laserului este gi intrare, iar laserul cu 
electroni liberi este un sistem integrat, un oscilator. Accelerato- 
rul liniar folosit este de radiofrecventa (RF). 

Una din diferențele dintre cele două sisteme LEL constă în 
frecvența. pulsurilor emise: acceleratorul liniar de inducţie pro- 
duce pulsuri foarte intense, dar cu o frecvență mică, în timp ce 
sistemul RF generează un număr mult mai mare de pulsuri pe 
secundă (1 maon, față de citeva mii, în primul caz), dar de inten- 
sitate mai mică. In plus, un LEL de tip inducție ar ajunge la fan- 
tastica lungime de 1 km (accelerator plus prinde n g>- timp ce 
un LEL RF ar avea aproximativ 150 m. : 

Oglinzile folosite de ambele tipuri de LEL-uri ridică probleme 
serioase. Avind rolul de a reflecta radiaţia la trecerea prin ondu. 
lator, oglinzile ar trebui să facă fata unor intensitati mereu cres 
cinde, care în versiunile finale sint capabile să distrugă avioane gi 
rachete! Cheia rezolvării acestei probleme constă în poziționarea 
oglinzilor la incidență razanta (aproape paralel cu fasciculul lumi- 
nos). Lumina este astfel practic împrăștiată, micgorindu-i-se mult 
intensitatea. Alte oglinzi vor reflecta apoi fasciculul dispersat, 
Paa ca o ultimă oglindă sa fi colimeze (la intensitatea inițială) 
a intrarea tn ondulator, Un astfel de sistem de oglinzi urmează 
să fie pus în funcţiune in cadrul Companiei Aerospatiale Boeing. 

Din cele preseciate pina acum, se poate desprinde cel putin o 
concluzie: laserele cu electroni liberi, desi cu mari posibilități 
aplicative, vor rămine totuși niște sisteme specializate, care vor fi 
construite numai în anumite centre de cercetare. Chiar și numai 
necesitatea unui accelerator limitează accesul la astfel de sis- 
teme, ele neputind, prin urmare, suplini în totalitate laserul con 
ventional. a 
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n silvicultură, mai evident decit în alte 
domenii, prezentul este creator de vii- 
tor, iar imaginile acestuia determină 
în mare măsură acţiunile prezente. 
De aceea omul de ştiinţă, cercetătorul rela- 
tiilor dintre pădure şi societate, este obligat 
să pătrundă adinc atit în viitor, cit şi in tre- 
cut, pentru a descoperi legitati sociale, 
pentru a defini strategii. Căci traiectoria ra- 
portului dintre pădure şi societate, trecind 
prin prezent, vine din trecutul îndepărtat, 
încărcată cu experiența acumulată de ome- 
nire, dar si cu invatamintele experimentului 
ancestral al padurii. lar cine face abstractie 
de trecut risca sa compromita viitorul. 
Aşadar, în domeniul silviculturii, atit retro- 
logia, cit şi viitorologia, ambele i 
din trupul batrinei ştiinţe a istoriei, sint in- 
dispensabile pentru iectarea viitorului 
dezirabil, pentru ificarea acţiunilor pre- 
zente necesare construirii lui. 
O asemenea analiză efectuată pentru 
realitățile sociale şi ecologice ale ae 
carpato-ponto-danubian scoate in evi 


i 
legitatea, ştiinţific asigurată, referitoare 


legătura „dintre pădure şi viata poporului 
român. În trecut pădurile au hotarit în 
multe privințe destinul naţiunii noastre, 
Acest adevăr este demonstrat de biol 

Emil Pop, în monumentala sa lucrare „Pa- 
durea şi destinul nostru naţional“ (1942). 
Din păcate, prea puţini au fost cei care au 
injeles atunci urea așa cum o merită, 
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ca o imensă bogăţie, ca o frumusețe nease- 
muita, care traversează mileniile alături de 
om, fiind în măsură să abată înspre bine 
sau rău însuşi destinul unui neam. Pentru 
că, aga cum spunea silvicultorul român Ma- 
rin Dracea, „Nu-şi apără pădurea și pamin- 


200 


cît s-a exploatat 


1940 


tul decît poporul care se simte solidar cu 
propriul său viitor şi care vrea să trăiască“. 
Or, poporul român s-a plămădit la strea- 
şina pădurii şi a supraviețuit în vremuri de 
restrişte nu atit pen retragere la munte, cit 
prin retragere pădure, care, în acele 
vremuri, acoperea aproape 80% din spaţiul 
istoric românesc. Această ambianta silves- 
tra a asigurat existenţa şi a influențat evo- 
lutia poporului român: pădurile de stejari 
iau oferit trăinicia şi rezistența impotriva 
năvălitorilor asupritori; făgetele i-au dăruit 
linişte împotriva forţelor oarbe ale naturii; 
brădetele şi molidişurile, prin măreţia lor 
dintotdeauna, i-au constituit un simbol şi 
m oa înălțimile progresului si civiliza- 
tiei. Insegi structura sufletească, creaţia 
spirituală, sănătatea fizică şi psihică a po- 
poni român s-au aflat sub influența bene- 

ā a pădurii. Tot ea a fost aceea care, 
veacuri de-a rîndul, i-a asigurat bunăstarea 
materială. 

Cu toate acestea, în secolele trecute mo- 
dul de gospodărire a pădurilor a fost în dis- 
cordanta cu rolul pe care ele l-au avut în 
viata poporului nostru. Suprafaţa lor s-a 
micşorat sub nivelul critic, iar starea le-a 
fost influențată de supraexploatare, pasu- 
nat excesiv şi, uneori, de ignoranță. Astfel, 
ab de impadurire a ţării a scăzut de 
a 75-80% la 27%, afectind puternic echili- 
brul ecologic. A fost modificata structura 
genetică şi ecologică a ecosistemului fores- 
tier. Oamenii au suferit traume sufleteşti. 
Inundatiile s-au înmulţit $i amplificat, culmi- 
nind cu cele din anii 1970 si 1975. 

Şi în ultimele decenii, urile ţării au 
adus un aport substanţial la dezvoltarea 
economiei natioanale. Suprasolicitate, 
anual ele au oferit 22-28 milioane metri 
cubi de lemn (vezi graficul), contribuind nu 
numai la acoperirea nevoilor interne, dar si 
la echilibrarea balantelor de comert exte- 
rior. Pentru viitor, marile şi uluitoarele cu- 
ceriri ale ştiinţei nu reduc, ci dimpotrivă 
determina o spectaculoasa crestere a rolu- 
lui pădurii în viata poporului nostru, ca 
stilp de rezistenţă in economia naturii şi 
mijloc de propăşire a economiei naţionale. 
Pentru că o tara industrială si informatiza- 
tă, cu o agricultură modernă si in acelaşi 
timp optim împădurită cu ecosisteme fores- 
tiere naturale şi cvasinaturale, reprezintă 
pentru viitor un model de civilizaţie, ce 
poate asigura cel mai înalt nivel de trai. Nu 
este departe timpul cînd nivelul calităţii vie- 
tii individuale si sociale va fi apreciat si 
după întinderea pădurilor ecologic echili- 


cît trebuia să se exploateze 


cît mai poate da pădurea 


80 2020 ani 


Raportul dintre volumul tdierilor şi cota normală de tdiere 
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brate de care dispune fiecare națiune. In 
susținerea tezelor formulate mai sus sint 
edificatoare următoarele exemple 

urile asigură peste două treimi din 
resursele de apă ale țării. Or, imputinarea 
şi destructurarea lor ar afecta móretele 
programe nationale privind lupta impotriva 
secetei, prin irigarea a 5-6 milioane ha de 
terenuri; 

© ecosistemele forestiere produc peste 
40 milioane t de oxigen şi aboors cca 50 
milioane t dioxid de carbon gi alte cantitati 
de gaze nocive din atmosferă. Acest filtru 
biologic nu poate fi înlocuit de nici o indus- 
trie special creată în acest scop; 

© pădurile asigură echilibrul ecologic de 
ansamblu al ţării, un rol important fiind cel 
de prevenire a secetelor, inundaţiilor şi a 
eroziunii solurilor; 

© in ansamblul lor, ele constituie ele. 
mentul esenţial și caracteristic al peisajului 
românesc. 

Pentru toate aceste motive, cca 40% din 
păduri sint destinate să îndeplinească func- 
tii speciale de protecţie a ambianţei umane, 
iar În perspectivă majoritatea lor vor avea 
această destinaţie. Ne referim apoi la imen. 


sele cantităţi de fitoncide revarsate de pa- 
dure în atmosfera cu atita dărnicie în fa- 
voarea sănătății noastre, la ionizarea favo- 
rabila a aerului gi la alte multiple servicii pe 
care silvicultorii si economiștii n-au reuşit 
încă în mod satisfăcător să le evalueze can- 
titativ gi valoric. 

Importanța funcţiilor social-economice 
ale pădurilor, starea lor actuală, cuantumul 
exagerat al recoltelor de lemn gi tehnologi- 
ile extensive de exploatare folosite au con- 
stituit obiectul unor ample dezbateri stiinti- 
fice în cadrul Academiei R.S. România, 
Academiei de Științe Agricole si Silvice, 
Asociaţiei Oamenilor de Ştiinţă, la consfa- 
tuiri şi simpozioane. A rezultat cu claritate 
următorul adevâr: continuarea suprasoli- 


_ €itarii pădurilor gi a modului de o- 
dărire | prnctlcat în trecut ap kenta: 


echilibrul ecologic, echilibrele naturii și 
prin aceasta calitatea vieții poporului 
roman. In consecință, în baza istoricelor 
hotariri luate la 9 mai Fi de Comitetul 
Politic Executiv al C.C. al P.C.R., forul leś 
gislativ al ţării a adoptat Legea pentru 
conservarea, protejarea și ezvoltarea 
pădurilor, exploatarea lor rațională 


economică și menținerea echilibrului 
ecologic. Au fost create astfel bazele poli. 
tice şi legislative pentru mai buna gospodă- 
rire a pădurilor, pentru reconstrucţia lor 
ecologică, vizind în principal: sistarea tem- 
porară, totală sau parţială, a tăierilor prin- 
cipale în pădurile din 26 de judeţe, încadra: 
rea tăierilor In capacitatea normală de pro- 
ductie a pădurii, realizarea de păduri prin 
tehnologii fundamentate pe legile naturii, 
ecologizarea tehnologiilor de exploatare a 
pădurilor, ameliorarea ambianţei umane 
prin crearea de noi păduri în jurul oraşelor 
şi întreprinderilor, precum și în zonele 
cimpie cu echilibrul climatic deteriorat. 
Aplicarea cu stricteţe, pe termen lung, a 
măsurilor adoptate va aduce pădurile țării 
în starea lor de maximă eficacitate functio- 
nală sub raport social, ecologic gi econo: 
“mic, Pădurea va continua astfel sa ramina 
mijloc şi simbol al armoniei, belșugului şi 
statorniciei noastre > aceste eaguri, 
precum şi punte vie de legătură între gene- 
ratii, cu zam ca, o le zd S fie 
_-gospodărità după principiile solidarităţii cu 
viitorul . şi ale Richi dezvoltării. a 


Silvicultura — 
în armonie cu 
agricultura 


Or docent ing DUMITRU TEACI 


a formaţie vegetală, pădurea a premers agricultura, fiind, 
alături de pajiștile stepelor şi in parte ale silvostepei, ca și 
ale celor din golurile alpine, ecosistemul natural care a dus 
ja formarea şi evoluția anumitor soluri și a asigurat destagu- 
tarea proceselor complexe de viață, specifice biocenozelor fores- 
tiere. Pe teritoriul actual al României, după reconstituirile posibile 
şi, tinind seama mai ales de învelișul de sol, fidelul inregistrator al 
tuturor influențelor climatice și al vegetației, peste 75% din supra- 
fata era acoperită de păduri. Creșterea nevoii de hrană a unei popu- 
Jaţii din ce in ce mai numeroase a dus la defrișarea progresivă a på- 
durilor, cu precădere in zonele subcarpatice, dar și in cimpiile din 
regiunile mai umede și chiar la munte și la inlocuirea lor, mai intii 
cu pajiști pentru animale și apoi cu terenuri cultivate și plantații de 
pomi şi de viță de vie. Astfel! proporția lor a scăzut pind la cca 27% 
din suprafață (exact la cit a fost inainte suprafața neimpadurita). Se 
înțelege că schimbarea folosinţei terenului a dus la modificarea 
multora din condițiile climatice, mai ales hidrologice, ale teritoriului, 
n zona macroclimatică în care este situată (ara noastră, și anume 
paralela 45° latitudine nordică, echilibrul ecologic normal nu se 
poate realiza decit printr-o imbinare optimă a folosințelor agricole şi 
neagricole. Spațiile neimpâdurite de pe aceeaşi paralelă din emi- 
stera nordică prezintă peisaje de stepă uscată sau chiar semipus- 
tiuri, Marea noastră șansă este data de prezența munților și a dealu- 
rilor ce asigură teritoriului o anumită „rugozitate” — care impiedica 
scurgerea prea rapidă a aerului la suprafața solului —, o umiditate 
atmosferică favorabilă pentru plante in lunile de arsita și o buna ar- 
monizare a biocenozelor. De altfel, acolo unde pâdurea lipsește in 
mod natura! sau unde a fost indepórtata prin tăiere (in Cimpia Ro- 
mână, Dobrogea, nord-estul Moldovei), vinturile haladuiesc la întim- 
plare, iar argita verii şi viscolele iernii aduc prejudicii insemnate re- 
coltelor agricole. 6 
O situaţie deosebită s-a creat in zonele accidentate din Subcar- 
pati si in podișuri. Aici, prin despâdurirea excesivă, au apărut deze- 
chilibre hidrologice, apele se scurg repede pe versanţi, provocind 
eroziunea accelerată a solurilor si inundarea și-colmatarea unor te- 
renuri în luncile riurilor de cimpie. Capacitatea oe de fotosin- 
teză, respectiv producția de masă vegetală la unitatea de suprafaţă, 
a scăzut, pajiștile gi terenurile arate instalate pe versanții erodati ne- 
fiind în stare să înlocuiască pădurile. Ar fi nerealist și romantic sa 
credem că s-ar putea reimpâduri fostele suprafete ocupate cindva 
cu păduri. Este însă posibilă proiectarea unor peisaje agrosilvice ar- 
monizate, in care să se imbine in mod rațional zonele plantate cu 
arbori forestieri cu pajiștile cultivate cu pricepere gi cu terenurile 
arabile sau piantate cu pomi gi vita de vie. Vaste acțiuni in acest do- 
meniu s-au întreprins în Subcarpaţii de curbură, Vrancea-Buzau, dar 
si, mai recent. in Dobrogea, unde la indicatia conducerii de partid 
se vor planta pina in 1990 peste 15 000 ha de păduri pe terenurile 
puternic erodate, „bandajind” rânile provocate pamintului de o ex- 
ploatare necorespunzatoare 
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Astăzi, in lume, dar mai ales la noi, trebuie să se înțeleagă ca nu 
este necesar sa ne luptăm cu „codrul” pentru a face loc pasunii si 
plantelor cultivate, ca rosturile acestuia sint mult mai multe decit 
numai producţia de lemn, Orice arbore doborit, a cârui regenerare 
nu a fost prevăzută si asigurată, inseamnă mai putin aer curat, mai 
puțină umbră, o piedică in minus pentru vintul cald si uscat sau 
rece, spułberator de zăpadă, un peisaj plăcut in minus care să bu- 
cure ochiul și să umanizeze locul. 

Este greu de spus in ce proporție trebuie să fie padurea fata de 
celelalte folosințe; sint locuri unde numai ea poate valoritica in mod 
profitabil terenul, asa cum este la munte gi la deal pe versanții 
foarte puternic înclinați sau in regiunile din cîmpie unde pădurea 
ocupă mai putin de 2% din teritoriu şi unde lipsa ei se simte. Infiin- 
(area perdełelor de protecție a cimpului reprezintă o preocupare 
manifestată in foarte multe locuri din lume. Unii specialiști contestă 
utilitatea lor, intrucit ele ocupă 2—3% din suprafața cultivată, alții 
argumentează că scâderea cu 2—3% a suprafeței cultivate prin ocu- 
parea ei cu perdele de protecţie este pe deplin compensată de spo- 
rul de recoltă obţinut printr-o mai.bună distribuție pe teren a zăpezii 
iarna, prin atenuarea vinturilor fierbinţi vara, mărirea rugozitatii teri- 
toriului $i o mai atenuată mișcare a aerului, concomitent cu sporirea 
umidității lui relative. În tara noastră, Legea 2/1987 încurajează 
crearea de perdele de protecție climatică; măsura este bine venita. 

Pădurea și Ogorul, ințelegind prin acesta din urmă toate terenurile 
folosite pentru producția agricolă — arabile, plantaţii de pomi și vita 
de vie, păşunile şi finetele — sint menite „să aducă soarele pe på- 
mint”, Ele sint singurele care pot acumula cu ajutorul energiei so- 
lare, in cadrul. procesului de fotosinteză ciorofiliana, biomasă vege- 
tala —— sursa de hrană pentru tot ce mișcă pe påmint. Sa le organi- 
zam deci cit mai bine pentru că pădurea şi ogorul nu pot trai decit 
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ruditul silvicultor Marin Drăcea remarca in 1938 ca 
România este un imens făget, un întins fagar sau fagaras 

şi poate fi, pe drept cuvint, numită „tara fagilor“. Natura 

a fost într-adevăr deosebit de generoasă faţă de tara 
noastră atunci cînd a acoperit cu întinşi codri de fag spaţiul cu 
cea mai mare fragilitate ecologică, făgetele reprezentind soluţia 
biologică unică, neegalabilă şi netransmisibilă în menţinerea echi- 
librului naturii în patrulaterul carpatic. Specie cu un areal larg, 
fagul se întinde pe aproape 2 000 000 ha, formind o subzonă 
proprie, interpusă între conifere si cvercinee. Participă însă cu 
` pondere ridicată în compoziţia arboretelor din subzona conifere- 
lor şi, adeseori, ajunge să formeze arborete pure pină la limita cu 
golul alpin. Cu cvercineele, care rămin la dealuri şi cimpii, se su- 
prapune totuşi arealografic, formind complexe mozaicate cu dis- 
parea spaţială a speciilor, în raport cu exigenţele ecologice ale 

căreia. 

Fără îndoială că în acest vast areal, fagul vegetează în condiţii 
fizico-geografice definite prin parametri ecologici foarte diferiţi, 
ceea ce atestă marea plasticitate a seriei şi dotarea ei cu multi- 
ple valențe de compensare a factorilor de mediu. Este o conse- 
cinta a faptului că făgetul reprezintă cel mai tînăr şi viguros eco- 
sistem, reasamblat în regiunea carpatică, în urmă cu 3 000-4 000 
ani, din componente elaborate din experienţa ecologică a păduri- 
lor terțiare. Astfel se explică înalta stabilitate spaţială şi structu- 
rală a făgetelor românești, ca şi marea lor capacitate de inte- 
grare şi asimilare cenotică. Situate, în mod obişnuit, pe terenurile 
cu pante repezi, făgetele naturale pluriene, prin fizionomia şi ca- 
racteristicile lor, constituie ecosistemele cu strategia cea mai 
adecvată pentru. minimizarea oricăror dereglări ecologice ce ar 
poza să apară în aria lor potenţială, reprezentind cel mai eficient 

aj antientropic, de integritatea căruia depind stabilitatea unui 
vast edificiu biogeografic, ca şi activitatea economică aflată sub 
aria sa de influență. Si, într-adevăr, fagul intervine cu ponderea 
cea mai ridicată în balanţa de materie primă necesară economiei 
forestiere româneşti. Pe plan european, făgetele carpatine pro- 
duc, în cantităţi mari, cel mai bun lemn de derulaj. De aseme- 
nea, trebuie menţionat faptul că industria românească de mobila 
= bazează în cea mai mare parte pe masa lemnoasă a făgetelor. 
n acelaşi timp, în ultimele două decenii, s-a dezvoltat o puter- 
nica industrie de celuloză din lemn de fag. Făgetele sint ecosiste- 
mele carpatine care produc cea mai mare cantitate de substanță 
uscată, ceea ce înseamnă că din punct de vedere energetic ele 


prezintă randamentul cel mai ridicat al bioconversiei energiei 
cosmice în energie chimică, stocată în biomasa vegetală şi ani- 
mală a biocenozelor. 

Dar funcţia strict productivă a fagetelor ramine pe plan secun- 
dar în faţa inestimabilului rol ecoprotector pe care îl exercită 
asupra unui amplu etaj altitudinal al spaţiului carpato-danubian. 
Fagul, dispunind de o coroană deosebit de bogată și de un sis- 
tem radicelar puternic dezvoltat, consolidat prin împletire şi con- 
creștere, depunind în acelaşi timp anual o cantitate considerabilă 
de resturi vegetale, se comportă ca o veritabilă armatura biolo- 
gică pentru consolidarea solului împotriva eroziunii şi alunecări- 
lor de teren, date fiind condiţiile orografice şi pedoclimatice în 
care vegetează, foarte predispuse la astfel de fenomene. Cerce- 
tările au demonstrat că in făgetele pluriene nealterate de inter- 
ventia omului, pe terenuri cu pante de peste 20°, eroziunea spe- 
cifică se situează sub limita de 0,2 m*/ha/an, fiind de douasori 
mai redusă decit cea înregistrată într-o fineata nepăşunată si ne- 
cosită. Litiera arboretelor batrine de fag reţine, în cazul ploilor 
torențiale si de lungă durată, pina la 30% din precipitaţiile ce cad 
deasupra pădurii, la care se adaugă procentul apei reținute insco- 
roanele arborilor şi cea scursă de-a lungul trunchiului, totul con- 
tribuind la diminuarea substanţială a potenţialului torențial al ba 
zinelor hidrografice, mai ales al celor mici, foarte receptive la ploi 
torențiale, chiar de scurtă durată. Prin capacitatea de acumulare 
a unor mari cantităţi de apă, prin diminuarea scurgerilor de su- 
prafata şi favorizarea infiltratiei apei în solul afinat, făgetele au o 
eficienţă hidrologică de ansamblu cu cca 40% mai mare decit cea 
a arboretelor de molid, asigurind în acelaşi timp apă potabilă de 
cea mai înaltă calitate. t 

Dacă ţinem seama de faptul ca densitatea maxima a rețelei hi- 
drografice a ţării se realizează in zona geografică a fagetelor, 
este evident că aria acestora, ca şi pragul fiabilitatii lor nu pot fi 
reduse sub o anumită limită fără a se produce dereglări grave ale 
regimului hidrologic, cu consecinţe amorsate de bazinele de re- 
ceptie pina la vărsarea lor. Această influenţă hotaritoare a fage- 
telor româneşti se impune cu atît mai mult cu cit programele de 
construire a celor 1 400 lacuri de acumulare impun amenajarea 
întregii reţele hidrografice din tara “noastră, a cărei funcţionare 
perfectă depinde în bună parte de structura şi stabilitatea siste- 
melor pe care le traversează, între care ecosistemele de fag de- 
tin o pondere prioritară. 

Absorbind în procesul de fotosinteză o cantitate importantă de 
dioxid de carbon (aproximativ 1,8 t pentru formarea fiecarui me- 
tru cub de lemn) şi eliberind, în acelaşi timp, o mare cantitate de 
oxigen (in medie 1,4 t pentru fiecare metru cub de lemn), fage' 
tele româneşti, ca de altfel şi alte ecosisteme forestiere, real: 
zează prin fotosinteză o seamă de procese deosebit de favora- 
bile sub raport economic si ecologic, dintre care reținem: produc 


